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 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

، 3159شاده در د  مااه   قانون تقویت و توسعه نظاا  اساتاندارد ، ابالا     9سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 

  .روزرسانی و نشر استانداردها  ملی را بر عهده داردوظیفۀ تعیین، تدوین، به

ز و مؤسساا   کا نظاران مرا صااحب  ،ارشناسان سازمانکب از کمر یفن  ها ونیسیمکها  مختلف در ن استاندارد در حوزهیتدو

،  دیا ط تولیو با توجه به شارا  یملشود و کوششی همگا  با مصالح آگاه و مرتبط انجا  می  و اقتصاد  دی، تولی، پژوهشیعلم

ننادگان،  کننادگان، مصار   کدیفاع، شاامت تول  صااحبان حاو و ن   ۀت آگاهاناه و منصافان  کو تجار  است کاه از مشاار    فناور

س یناو  شیشاود. پا  دولتی حاصات مای  و غیر یدولت  ها، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد

افات  یشاود و پاس از در   یمربوط ارساا  ما    ها ونیسیمک  نفع و اعضا به مراجع ذ یایران برا  نظرخواه یمل  استانداردها

( ایران چاا  و  ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصو یمل ۀتیمکشنهادها در یها و پنظر

 شود.یمنتشر م

کنناد   یه ما یا ن شاده ته یای ت ضوابط تعینیز با رعا صلاحذ مند و  علاقه  ها ه مؤسسا  و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یا ن ترتیشاود. باد   چاا  و منتشار مای    ایاران  یملا  ب، باه عناوان اساتاندارد   یرصور  تصاو و د یبررس ،طرح یملدرکمیته 

استاندارد مرباوط   یمل ۀن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما یملاستاندارد  را  مقره بر اساس کشود یم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیبه تصو شود یت مکیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ک

(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل  ران از اعضایاد استاندار یملازمان س
 2(IEC) المللی الکتروتکنیاک  کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدکس غذایی 5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشاور   9

ن یشاور، از آخار  کخاا     هاا   ازمناد یو ن یلا کط یایران ضمن تاوجه باه شارا   یمل  ان استانداردهیکند. در تدو فعالیت می

 شود. گیر  می بهره یالملل نیب  جهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم  ها شرفتیپ

لامت کنندگان، حفظ سا  ت از مصر یشده در قانون، برا  حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضا   ، اجارا  و اقتصااد  یطا یمح سات یت محصاوت  و ملاحظاا  ز  یا فکینان از ی، حصو  اطمیو عموم  فرد یمنیو ا

  ایران را برا  محصوت  تولید  داخت کشور و/یا اقلا  وارداتی، با تصویب شورا  عاالی اساتاندارد، اجباار    یملاستانداردها  

و  یصاادرات   اتهاا کاساتاندارد    شاور، اجارا  کمحصاوت     بارا  یالمللا  نیبا   هاا تواند به منظور حفظ بازاری. سازمان مکند

ها و مؤسسا  فعاا  در   نندگان از خدما  سازمانک به استفاده بخشیدننان ین برا  اطمی. همچنکند  آن را اجبار  بند درجه

هاا و   شگاهی، آزمایطیمح ستیت زیریت و مدیفکیت یریمد ها سیستم یگواه و صدور  زی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ها و مؤسسا  را بر اسااس ضاوابط نظاا      گونه سازمان نیاستاندارد ا یملسازمان وسایت سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

هاا  رد آنکها اعطا و بر عملت به آنید صلاحیینامۀ تأیط تز ، گواهیکند و در صور  احراز شرا می یابیران ارزیت اید صلاحییتأ

  اربردکا قا  یار فلزا  گرانبها و انجا  تحقین عییت سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک یالملل نیج دستگاه بیکند. ترو ینظار  م

 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل  سطح استانداردها  ارتقا  برا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 «ین کارآی – شده بامهای قیری تقویتروش نصب ورق»

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 رمضانپور، بهناز

 معدنی( -)کارشناسی ارشد شیمی

 شرکت عایو با  الماس شرق

  

  دبیر:

 وفایی، ولی

 )کارشناسی شیمی(

 اداره کت استاندارد استان خراسان رضو 

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 آباده، رضا

 )کارشناسی زمین شناسی(

 فنی و مکانیک خاک آزمایشگاه

 
  

 آرزومند، علی

 آلی( -کارشناس ارشد شیمی)

   پارسآور فنموسسه تحقیقا  و 

 
  

 اسلامی، سارا

 تجزیه( -)کارشناسی ارشد شیمی

 شرکت پیروزبا  شرق 

  

  چی، حسینهآیین

 (ورزشی - دکتر  مدیریت)

هاا  رطاوبتی و معمااران    اتحادیه تولیدکنندگان و خدما  عاایو 

 بی مشهدتجر
  

 اشبک، پورنگ

 (کارشناسی مهندسی عمران)

 اداره کت نوساز  مدارس

 
  

 افشارنیا، سوسن

 )کارشناسی شیمی(

 شرکت ایزوگا  شرق

  

 پرچمی، سیامک

 )کارشناسی مهندسی عمران(

 ریز  خراسان رضو سازمان مدیریت و برنامه

  

 جبار ، مریم

 آلی( - )کارشناسی ارشد شیمی

 مروارید شرق 5یشه ا ش پشمشرکت 

  

 جعفرلو، صمد

 )کارشناسی مدیریت بازرگانی(

 انجمن قیر و عایو استان آذربایجان غربی

  

 جهانگیر، فاطمه 

 )کارشناسی شیمی(

 آزمایشگاه همکار شرق اصت
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا(  اعضا:

 حسینی، سید احسان

 سازه( -ن)کارشناسی ارشد عمرا

 اداره کت استاندارد استان خراسان رضو 

  

 جهانگیر، فاطمه 

 (کارشناسی شیمی)

 آزمایشگاه همکار شرق اصت

  

 حسینی ، سیده سمیرا

 )دکتر  شیمی فیزیک(

 عضو هیئت علمی دانشگاه پیا  نور

  

 حیدر ، ابوالفضت

 )کارشناسی مدیریت(

 انجمن تولیدکنندگان عایو رطوبتی دلیجان

  

 ، محمدد  خر 

 )کارشناسی مهندسی تکنولوژ  صنایع شیمیایی(

   شرقا نقرهشرکت عایو رطوبتی 

  

 راغبی، حسن

 )کارشناسی مهندسی عمران(

 ها  صنعتی خراسان رضو شرکت شهرک

 
  

 ریاحی نور ، ابوالفضت

 )دکتر  مهندسی عمران(

 لهنماینده پژوهشگاه بین المللی زلزله شناسی و مهندسی زلز

  

 صدر  زاده، مریم

 کسب و کار(-)دکتر  مدیریت

   پارسآور فنموسسه تحقیقا  و 

 
  

 عطارزاده حسینی، سیدحسین

 )کارشناسی مهندسی عمران(

 ا  خراسان رضو شرکت آب منطقه

  

 اصغر یعلغفار ، 

 )کارشناسی مهندسی عمران(

   ساختمانیها شرکتانجمن 

 
  

 تاندارد خراسان رضو اداره کت اس فرجی،احمدرضا

  کارشناسی ارشد زمین شناسی

  

 کبوتر ، مهد 

 سازه(-)کارشناسی ارشد عمران

 آزمایشگاه پی تحکیم مشهد

  

 کریمیان خسروشاهی، فریبا

 )کارشناسی ارشد مهندسی شیمی(

 شرکت تولید  آذربا 

 کمالی، محمدرضا

 )کارشناسی مدیریت صنعتی(

 ضو انجمن عایو رطوبتی خراسان ر
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا(  اعضا:

  ، علیآباد گنج

 سازه( - )دکتر  مهندسی عمران

 ی ساختمان خراسان رضو مهندس نظا سازمان 

  

 مالکی سرالنگ، محمدحسین

 سازه( - )کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 اداره کت استاندارد استان خراسان رضو 

  

 شادمهر ، دانیا  زادهمحمد 

 )کارشناسی ارشد مهندسی عمران(

 ی ساختمان خراسان رضو مهندس نظا سازمان 

  

 محمدیان، علیرضا

 )کارشناسی شیمی(

 اداره کت استاندارد استان خراسان رضو 

  

 الرضا یموسآباد، مقدس نجف

 )کارشناسی مهندسی عمران(

 استاندار  خراسان رضو 

  

 موسو ، مهد 

 کنتر ( – ارشناسی مهندسی برق)ک

 خانه صنعت و معدن  

  

 نجفی، امیرعلی

 )کارشناسی حسابدار (

 شرکت سلمان عایو دلیجان

 
  

  ویراستار:

 عباسی رزگله، محمدحسین

 سرامیک( - )کارشناس مهندسی مواد

 سازمان ملی استاندارد ایران
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 53 منبع ن استاندارد در مقایسه با استاندارددر ای شده اعما دهنده( تغییرا  )آگاهی ت  اپیوس
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  گفتارپیش

تدوین و منتشر  3199بار در سا که نخستین« ین کارآی – ساخته یشپروش نصب عایو رطوبتی »دارد استان

بار ماورد تجدیادنظر    اولینها  مربوط برا  شد، بر اساس پیشنهادها  دریافتی و بررسی و تأیید کمیسیون

هاا    مهندسی ساختمان، مصاالح و فاراورده  اجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد  ومین پنجاه هزارودر قرار گرفت و 

تقویات و  قاانون   9اینک این استاندارد به استناد بند یک ماادۀ  تصویب شد.  22/32/3582مورخ  ساختمانی

 .شود شر می، به عنوان استاندارد ملی ایران منت3159شده در د  ماه ، ابلا توسعه نظا  استاندارد

سااختار و شایوۀ    -)استانداردها  ملی ایران 9استانداردها  ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

ها  ملی و جهانی در زمیناه  تحوت  و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برا  شوند.نگارش( تدوین می

د شد و هر پیشنهاد  کاه  نو  تجدیدنظر خواهلز صور ایران در  ملیها  صنایع، علو  و خدما ، استاندارد

قارار   توجه نظر در کمیسیون فنی مربوط مورداین استانداردها ارائه شود، هنگا  تجدید تکمیتبرا  اصلاح و 

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردها  ملی ایران استفاده کرد. خواهد گرفت.

 شود.می 3199: سا   1499د ملی ایران شمارۀ این استاندارد جایگزین استاندار

 و تدوین این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است:  بع و مأخذ  که برا  تهیهمن

BS 8217: 2005, Reinforced bitumen membranes for roofing — Code of practice 
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 کار آیین –شده بام های قیری تقویتروش نصب ورق

 هدف و دامنۀ کاربرد 2

از ، ترکیبای  شاده  تقویات   قیر  هاهیی برا  انتخاب و نصب تیهاتوصیه ارائه ،از تدوین این استانداردهد  

 .است ،دار  مسطح و شیبهاها در سقفبرا  با  و کاربرد آن شده تقویتها برا  ایجاد پوشش قیر   آن

پاذیر    قیار  انعطاا   هایکی و کاربرد مشعت جهت ورقیی برا  نصب مکانهاهاین استاندارد همچنین توصی

 .دهدمی برا  با  ارائه خودچسب   شده یتتقو  قیر  هاعایو رطوبتی و ورق

ها  موجود نیز منوط به برا  پوشش با  ،د  جدیهابا برا  طراحی، ساخت و نگهدار   شده ارائه  هاتوصیه

 .مناسب بودن ساخت و ساز موجود قابت کاربرد است

 .ندارد کاربرد   توقفگاههاندارد برا  موارد خا  مانند محتاین استا

 مراجع الزامی 1

 ها ارجاع داده شده اسات. صور  الزامی به آندر مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به 

 شوند. ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب میبدین

هاا و تجدیادنظرها  بعاد  آن    جعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیهکه به مردر صورتی 

ها ارجاع داده شده است، در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیستبرا  این استاندارد الزا 

 آور است.ها  بعد  برا  این استاندارد الزا همواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیه

 استفاده از مراجع زیر برا  کاربرد این استاندارد الزامی است:

هاا  قیار    ورق – پذیر عایو رطاوبتی  ها  انعطا ، ورق3159: سا 1449استاندارد ملی ایران شمارۀ   1-2

 اهویژگی – تقویت شده عایو رطوبتی سطوح

1-1 بارها  وارد برساختمان. – مبحث ششم مقررا  ملی ساختمان 

 BS 476-3: 2004, Fire tests on building materials and structures — Part 3: Classification 2-3

and method of test for external fire exposure to roofs. 

 BS 747: 2000, Reinforced bitumen sheets for roofing — Specification. 2-4

 BS 1202-1, Specification for nails — Part 1: Steel nails. 2-5

: مایخ فاوتد ، باا اساتفاده از     3قسامت  – هاا هاا  مایخ  ، ویژگای 3155: ساا   388-3 استاندارد ملی ایران شمارۀ -ادآوریی

 تدوین شده است. BS 1202-1: 2002استاندارد

 BS 2000-72, Methods of test for petroleum and its products — Part 72: Determination of 2-6

viscosity of cutback bitumen. 
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 BS 3690-2, Bitumens for building and civil engineering — Part 2: Specification for 2-7

bitumen for industrial purposes. 

 BS 3927, Specification for rigid phenolic foam (PF) for thermal insulation in the form of 2-8

slabs and profiled sections. 

 BS 3958-5, Thermal insulation materials — Part 5: Specification for bonded man-made 2-9

mineral fibre slabs. 

 BS 4841-3, Rigid polyurethane (PUR) and polyisocyanurate (PIR) foam for building 2-10

applications — Part 3: Specification for two types of laminated board (roofboards) with 

auto-adhesively bonded reinforcing facings for use as roofboard thermal insulation for 

built-up roofs. 

 BS 5250, Code of practice for control of condensation in buildings. 2-11

 BS 5268-2, Structural use of timber - Part 2: Code of practice for permissible stress 2-12

design, materials and workmanship. 

 BS 5268-5, Structural use of timber - Part 5: Code of practice for the preservative 2-13

treatment of structural timber. 

 BS 5950-6, Structural use of steelwork in building - Part 6: Code of practice for design 2-14

of light gauge profiled steel sheeting. 

 BS 6100-1.3.2: 1989, Glossary of building and civil engineering terms — Part 1.3.2: 2-15

General and miscellaneous — Parts of construction works — Roofs and roofing. 

 BS 6229: 2003, Flat roofs with continuously supported coverings — Code of practice. 2-16

 BS 6399-1, Loading for buildings — Part 1: Code of practice for dead and imposed 2-17

loads. 

 BS 6399-2, Loading for buildings — Part 2: Code of practice for wind loads. 2-18

 BS 6399-3, Loading for buildings — Part 3: Code of practice for imposed roof loads. 2-19

 BS 7263-1, Precast concrete flags, kerbs, channels, edgings and quadrants - Part 1: 2-20

Precast, unreinforced concrete paving flags and complementary fittings — Requirements 

and test methods. 

 BS 8103-3, Structural design of low-rise buildings — Part 3: Code of practice for 2-21

timber floors and roofs for housing. 

 BS EN 300: 1997, Oriented strand boards (OSB) - Definitions, classification and 2-22

specifications. 

 BS EN 485-2: 1995, Aluminium and aluminium alloys — Sheet strip and plate — Part 2-23

2:  Mechanical properties. 

 BS EN 515, Aluminium and aluminium alloys — Wrought products — Temper 2-24

designations. 

 BS EN 622-4, Fibreboards — Specifications — Part 4: Requirements for softboards. 2-25

 BS EN 636: 2003, Plywood — Specifications. 2-26

 BS EN 1426: 2000/BS 2000-49: 2000, Methods of tests for petroleum and its products 2-27

— Part 49: Bitumen and bituminous binders — Determination of needle penetration. 



 2041 سال :)تجدیدنظر اول( 7733ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

1 

 BS EN 1427: 2000/BS 2000-58: 2000, Methods of tests for petroleum and its products 2-28

— Part 58: Bitumen and bituminous binders — Determination of softening point — Ring 

and ball method. 

 BS EN 10147: 2000, Continuously hot-dip zinc coated structural steels strip and sheet 2-29

— Technical delivery conditions. 

 BS EN 12056-3, Gravity drainage systems inside buildings — Roof drainage, layout 2-30

and calculation. 

 BS EN 12591, Bitumen and bituminous binders — Specifications for paving grade 2-31

bitumens. 

 BS EN 13162, Thermal insulation products for buildings — Factory made mineral wool 2-32

(MW) products —Specification. 

 BS EN 13163, Thermal insulation products for buildings — Factory made products of 2-33

expanded polystyrene — Specification. 

 BS EN 13164, Thermal insulation products for buildings — Factory made products of 2-34

extruded polystyrene foam (XPS) — Specification. 

 BS EN 13165, Thermal insulation products for buildings — Factory made rigid 2-35

polyurethane foam (PUR) products — Specification. 

 BS EN 13166, Thermal insulation products for buildings — Factory made products of 2-36

phenolic foam (PF) — Specification. 

هاا   فاراورده  – کار  حرارتای بارا  سااختمان   ها  عایو، فراورده3159: سا  38591استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است.  BS EN 13166: 2012+A2: 2016ها، با استفاده از استانداردویژگی – ا  فو  فنلیکارخانه

 BS EN 13167, Thermal insulation products for buildings — Factory made cellular glass 2-37

(CG) products — Specification. 

 BS EN 13168, Thermal insulation products for buildings — Factory made wood wool 2-38

(WW) products — Specification. 

 BS EN 13169, Thermal insulation products for buildings — Factory made products of 2-39

expanded perlite (EPB) — Specification. 

 BS EN 13170, Thermal insulation products for buildings — Factory made products of 2-40

compressed cork (ICB) — Specification. 

 DD ENV 12872, Wood-based panels — Guidance on the use of load-bearing boards in 2-41

floors, walls and roofs. 

 اصطلاحات و تعاریف 7

، اصطلاحا  و BS 6100-1.3.2: 1989استاندارد در  شده ارائهتعاریف در این استاندارد، علاوه بر اصطلاحا  و 

 رود:می کاربهتعاریف زیر نیز 
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7-2  

 ساختهشده پیش قیری تقویت ورق
built-up reinforced bitumen membrane 

 آب پیوستهتا یک پوشش ضداند محکم به هم چسبیدهصور  بهکه  شده قویتتقیر   از ورق یهچندتدو یا 

 آب پیوساته ا طراحی ویژه برا  ایجاد پوشش ضاد قیر  ب تک تیهها  سامانهاین اصطلاح برا   ایجاد کنند.

 .شود مینیز استفاده  ،شوندمی که بر اساس دستورالعمت سازنده نصب

7-1  

 لایه اصلی

 اولین لایه

base layer 

first layer 
 است. قرارگرفتهشده که ابتدا  تقویت شامت عایو ورقا  تیه

7-7  

 لایه میانی
intermediate layer 

   باتیی یا باتترین تیه قیر  قرار دارد.اولین تیه و تیه شده که بین قیر  تقویت ورق از ا تیه

7-0  

 لایه فوقانی
top layer 

 شده که نیاز به استفاده از حفاظت سطح دارد.   رو  عایو قیر  تقویتباتترین تیه

7-5  

 بالاترین لایه قیری
 capsheet 

 شده که دارا  یک پوشش محافظ است. قیر  تقویت باتترین تیه از ورق

7-6  

 قیر چسباننده
bonding bitumen 

 شوند.می و دا  استفاده شده ذوبیدشده یا سایر ترکیبا  قیر  مناسب که اکسقیر 
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7-3  

 شده( )ساییده محلول آسیا شده
gritting solution 

 شاده  سااخته  شده باا   قیر  تقویت   معدنی به سطح ورقهااز دانها  ترکیب قیر  که برا  چسباندن تیه

 است

7-7  

 کامل چسبندگی
full bonding 

 شودشده با  گفته می به استفاده از یک پوشش پیوسته اتصا  برا  چسباندن به تیه قیر  تقویت

7-9  

 جزئی چسبندگی
partial bonding 

یک نسبت از کت مساحت بستر برا  چسبندگی  که  طور به و منظم اتصا  شده کنتر به استفاده از مقدار 

 شود.می رود،گفتهبکار

7-24  

 بستر
substrate 

 گیرد.شده بر رو  آن قرار می قیر  تقویت که ورقا  سطح یا تیه

7-22  

 عرشه بام
roof deck 

بند  مناسب کند، شامت تیه واپایش بخار و عایونه ضدآب را محافظت میبخشی از با  ساختمان که ساما

 شود. می

7-21  

 عرشه بام گرم

 بام گرم
warm deck roof 

warm roof 
عایو رطوبتی و یک تیه واپایش بخار و بلافاصله زیربند  حرارتی اصلی رو  عرشه با  که در آن عایو بامی

 قرار دارد.با  



 2041 سال :)تجدیدنظر اول( 7733ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

9 

7-27  

 بام معکوس

 معکوس عرشه بام گرم

 بام وارونه

 شده محافظتبام ورق 
inverted roof 

inverted warm deck roof 

upside-down roof 
protected membrane roof 

 که عایو اصلی حرارتی در آن در بات  پوشش ضد آب قرار دارد. بامی

7-20  

 عرشه بام سرد

 بام سرد
cold deck roof 

cold roof 
 است. صلی در سقف یا بلافاصله بات  با ابند  حرارتی بامی که در آن عایو

 ی تهویه انجا  شود.خوب بهبند  ضرور  است که ها  گر  شده برا  هر فضا  خالی بین عرشه و عایودر ساختمان -یادآوری

7-25  

 بام دسترسی
access roof 

 .شود می یا تجهیزا  با  استفاده تأسیسا دسترسی به  منظور بهقسمتی از با  که 

7-26  

 واببهارخ بام
terrace roof 

 شود.یک محیط مطبوع گفته می عنوان بهمسطح برا  استفاده  با به 

7-23  

 لایه واپایش بخار 
VLC 

vapour control layer 

 هند.دمی کاهش با انتقا  بخار آب را از طریو   ا ملاحظه قابتطور  مواد ساختمانی که به

 .BS 6229: 2003 برگرفته از استاندارد -2یادآوری 

 بستگی دارد. ساخت و قابلیت مهار  نیرو  کارعملکرد یک تیه واپایش بخار به مواد،  -1وری یادآ
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 است. یک ورقطورمعمو   تیه واپایش بخار به -7 یادآوری

7-27  

 گوه
cricket 

نازک که برا  تداو  جریان در امتداد یک لبه نرده )دیوار( یا یک خط طورمعمو   بهبند  مخروطی، گوۀ عایو

برا  کاهش یا جلوگیر  از ایستادن آب،  سطح هم یرغودان و یا در اطرا  موانعی مانند نورگیرها  مسطح نا

 شده است. یطراح

 شود. صور  جمع استفاده میبهطورمعمو   بهاصطلاح گوه  -یادآوری

 تبادل اطلاعات 0

امات دخیات در   خطرهاا، میاان کلیاه عو   ملاحظا  ایمنای و   کامت شامتاطلاعا   هر پروژه باید تباد برا  

برا  هر ناحیه از  جزییا ها  دقیو و ترتیبا  کلی و نقشه جزییا دارا  مشخصا  ساخت با  انجا  پذیرد. 

 با  باید تهیه شود.

   متفاو  باید در موارد زیر با هم به توافو برسند:ها گروه

 ؛ترازها و ابعاد سطوحی که باید پوشش با  شود -الف

 ه، شرایط آن و هرگونه آمادگی تز ؛ازجمله عرش وسازها ساخت -ب

 تخلیه؛زهکشی و   هاو محت هاچاه - 

 هر تیه واپایش بخار؛ - 

 هر محت نفوذ، اتصات  و یا پیوست؛ -ث

 روش اتصا  به عرشه سقف و نوع حفاظت از سطح؛، شده قیر  با  تقویتورق  -ج

 ط دسترسی به کارها؛ضواب -چ

 محت تجهیزا  ازجمله محدودیت بارگذار  سقف؛ساز  موقت مواد و  ط ذخیرهضواب -ح

، نردبان، تجهیزا  ایمنای، روشانایی موقات، بارق، آب و حفاظات موقات       هامقدما  تهیه داربست، باتبر -خ

 روها؛ و پیاده هاازجمله کناره

 تسهیلا  تز  برا  حذ  مواد مازاد و ضایعا ؛ -د

 بازرسی و آزمون؛ ،الزاما  نظار  -ذ

 ردنیاز برا  تعمیر و نگهدار  در آینده.الزاما  مو -ر
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 مواد 5

 ی بامهاعرشه 5-2

 مقدمه   5-2-2

شده است، مورداستفاده  طور کامت محافظت که به ا شده با  باید بر رو  بستر پیوسته قیر  تقویت ها ورق

 قرار بگیرد.

 گذارد.می ( تأثیر9شده و روش اتصا  آن )بند  قیر  تقویت در انتخاب ورق شد  نوع بستر به -2یادآوری 

شده با   قیر  تقویت شده برا  دریافت ورقفهرستمواد    با  ازنظرهاساز  عرشهی برا  نصب و آمادههایتوصیه -1 یادآوری

 آورده شده است. 5-3-9تا  2-3-9 ها در زیربند

ساز  مقااطع  و آماده اندهوسخت و یا نیمه سخت پوشیده شد سیمانی و یا مواد سفت ها متناوباً با پوشش هاعرشه -7یادآوری 

یی هم برا  نصب مواد روکاش  هاشده است. توصیه شرح داده 2-3-9شده با  در زیربند  سیمانی برا  دریافت عایو قیر  تقویت

 آمده است. 1-9 زیربند وسخت در بند  سفت عایو

 ساتاندارد   مساطح بایاد از ماواد فهرسات شاده در ا     هاا اساتفاده در سااخت عرشاۀ باا  در باا       مواد مورد

BS6229: 2003 .باشد 

 ازجمله:

 بتن مسلح؛ -الف

 پشم چوب؛ ها دا  -ب

 پوش فلز  پروفیت )فوتد یا آلومینیو (؛کف - 

 الوار ؛ ها هصفح - 

 تخته چندت؛ -ث

 ها؛کامپوزیت -ج

 دار؛ ا  جهت رشته ها هصفح -چ

 صفحه خرده چوب. -ح

قیار    دار کاه قارار اسات توساط ورق     ا  شایب ها با  ممکن است برا  ساختن بستر درهمچنین این مواد 

 شده با  پوشیده شود، مورداستفاده قرار گیرند. تقویت

 بتن مسلح 5-2-1

بتنای   هاا  هسااخته و هماه صافح    بتن درجا و بتن پیش تواندمیها  بتنی  برا  اهدا  این استاندارد عرشه

 روکش شده را شامت شود.



 2041 سال :)تجدیدنظر اول( 7733ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

5 

شده  ق قیر  با  تقویتاست و مستقیماً از ور شده ان عرشه طراحیعنو از بتن مسلح به با درجایی که یک دا 

 بارا  تخلیاه زهکشای مناساب مطاابو باا       شود کاه دا   شود، ترجیح داده می با  استفاده می برا  محافظت 

 فراهم شود.  BS 6229:  2003 استاندارد

ایجاد ها و فرورفتگی هاآمدگیپرداخت شود تا یک سطح نسبتاً هموار عار  از بر سطح بتن باید با ماله چوبی

اندازه کافی صا  نیست یا حتی  ها فراهم شود. یک سطح بتنی که بهکردن دا  شود. شرایط باید برا  خشک

 باید اصلاح شود.، زهکشی رو  آن مناسب نیست

باه    شده باا  تقویت با ، باید قبت از نصب ورق قیر سامانه  مناسب تیه او  چسبندگیاطمینان از  منظوربه

تمهیدا  حداقت عنوان بهشود. شدن داده خشک زمان مناسب برا   ،ها  بتنی جدید و یا سائیده شدهعرشه

متوقف گردیاد،  کردن )مثلاً استفاده از مشعت(  هر نوع خشک اینکه باید خشک باشد و پس از ها، تما  سطح

 دوباره در معرض رطوبت قرار نگیرد.

حا ، جاایی کاه    شود. بااین خشک میاز سمت پایین مداو   طوربهس، عرشه   گر  و یا معکوهادر بیشتر با 

زیارا حائات   ؛ کردن کامت سطح باتیی بسیار مهم اسات  حائت غیرقابت نفوذ دائمی چسبانده شده است خشک

ا  تنها اجازه تخلیه بخشای   ها  کنگره شده یا لبه ها  خشک اجازه نخواهد داد که عرشه خشک شود. سوراخ

رو ضرور  است که عرشه قبت از پهن کردن هر نوع  ورد مصر  در ساخت و ساز را خواهند داد. ازایناز آب م

 شده قیر  با  از بات خشک شود. غشاء تقویت

سااخته و   دار، تیرهاا  پایش   هاا  حفاره   ها  کامپوزیتی شامت کاشی ساخته مسلح و سازه قطعا  بتن پیش

تا سطحی که قبلا شرح داده شده  پوشش داده شودسنگدانه -سیماناز  روکش مناسبیها و غیره باید با  تخته

 .شوداست، تامین 

باشد.  BS 6229:  2003مطابو با استاندارد با شمشه پرداخت شود، باید که یک با  دا  بتن مسلح  درصورتی

 هماوار شود تاا ساطحی   نهایی برا  ایجاد سطح مناسب و شیب ریزش باید سطح با یک ماله چوبی پرداخت 

 د.شون حفره و شیار ایجاد بدو

 اد سطح مقاطع خشک شود.شده سطح، باید اجازه د قبت از پهن کردن غشاء قیر  تقویت

این مواد  اگرچهساخته را داشته باشد.  پیشبتن یا  تواند ظاهر قطعا  بتن مسلحمی بتن اتوکلاو هوادهی شده

 شکننده هستند و باید اقداما  احتیاطی صور  پذیرد.

 ای پشم چوبهدال 5-2-7

طابقت داشته باشند ساخته شاود.  م BS 13168 هایی که با استانداردباید از دا ها  پشم چوب دا عرشه با 

گیر  و غشاء  ازقبت شمشهبا رویه باتیی  دهشتر باشد و با مش مسلح  کم mm 98 ها نباید ازضخامت این دا 

 شده و هرجا که مناسب است با ناودانی تقویت شود.



 2041 سال :)تجدیدنظر اول( 7733ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

38 

ثابت شوند. تما  اتصات  دا  بایاد باا ناوار قیار      به سازه ها باید طبو دستورالعمت پیشنهاد  سازنده، دا 

، گیارد   که بادقت به روش سرد یا دا  مورد استفاده قارار مای  با قیر mm 388شده، با عرض حداقت  تقویت

 که از نفوذ قیر چسبنده دا  جلوگیر  شود. پوشش داده شود به نحو 

 شوند و باید اقداما  احتیاطی تز  صور  گیرد.می مشخص« شکننده»عنوان  پشم چوب به ها دا 

 عرشه فلزی پروفیل شده 5-2-0

را بارا  نصاب مساتقیم     ا پیوساته  گاهی بااتیی سطح تکیهتواند  نمی شده  فلز  پروفیت  سطح باتیی عرشه

 یرد.بربگاز کت مساحت را در  98%  ها باید تقریباً شده فراهم کند، بنابراین تاج ها  قیر  تقویت ورق

یاا از آلومینیاو  باا     BS EN 10147:  2000ها  فلز  با  باید از فوتد گالوانیزه باا اساتاندارد    عرشه پروفیت

رنگی صور  بهتواند می ساخته شوند. در صور  لزو ، مشخصا  هر دو فلز BS EN 485-2: 1995استاندارد 

 در سطح زیرین مشخص شود.

نامه بارگذار   آیین. باید توجه تز  به تولیدکننده باشد دهانهفیت باید مطابو با جدو  بار یا ندازه پرونوع و ا

 د.شومبذو  حین ساخت  و هرگونه بارگذار  محتمت BS 6399-2باد در استاندارد 

 ها  سازنده مطابقت داشته باشد.و دستورالعمت BS 6399-2 باید با استاندارد اتصا  به سازه

 مطابقت داشته باشد. BS 5950-6 ها  فوتد  پروفیت شده باید با استانداردت موارد استفاده ورقک

یر شکت ورق در مناطقی که تحت تاأثیر بارهاا    شود که از تغی باید طور  انتخابشده پروفیت   عرشه فلز

 د.گیرد، اجتناب شو قرار می ا  اعمالی ناشی از تردد افراد یا انباشتگی مصالح نقطه

 الواریهای صفحه 5-2-5

باشند. الوار باید  BS 5268-2و  BS 6229: 2003 الوار  باید مطابو با استانداردها  ها صفحه  ها  با عرشه

ها   خوار و پوسیدگی چون وجود حشرا  چوب هایی هم طور طبیعی دارا  استحکا  بوده و عار  از آلودگی به

هاا  طاوتنی    اشند و باید با محصوت  پایه قیار  در زماان  ب BS 5268-2ا  استاندارد هقارچی طبو توصیه

 سازگار  داشته باشد.

چسبانده به یکدیگر طور منظم و با دقت  ضخامت اسمی داشته باشند. باید به mm 35تر از  نباید کم هاهصفح

د خمیاده یاا   ها  بلن با میخ ، محکم و استوار شوند وها  محکم دار و مورب یا بست ها  زبانهشده و با مفصت

هاا  تقویت شوند. رأس میخ یمیان گاههر تکیه دو انتها و درهر در صفحه پهنا  عدد در  2یی به میزان ها پیچ

 نباید برآمدگی داشته باشد.

 تخته چندلا 5-2-6

با حداقت ضخامت  BS 8103-3 و BS 6229: 2003ها  با  تخته چندتیی باید مطابو با استانداردها   عرشه

mm 39 تاها  ه تیرچهبرا  فاصل mm 598  و ضخامتmm 34 تاها  تیرچه برا  فاصله mm 988  طراحی

 شوند.
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مطابقات   BS 5268-2با استاندارد  ا سازه چوب و محصوت  چوبی )ازجمله تخته چندت( باید برا  استفاده

 باشند.داشته 

بارا    4برا  شرایط مرطوب و بند  9و بند  BS EN 636: 2003 تخته چندت باید با ملاحظا  تز  استاندارد

یاا   BS EN 636-3سطوح خارجی مطابقت داشته باشد. مواد مناسب برا  با  مساطح بار اسااس اساتاندارد     

 شوند.می مشخص BS EN 636-2استاندارد 

آور  و عمات شده مورداستفاده قارار گیارد، اماا هار ناوع       محافظت آور  وعمت مجاز است که تخته چندت 

   قیر ، به مد  طوتنی سازگار  داشته باشد. باید با محصوت  دارا  پایه تختهفظت محا

ها  مربع شکت است. اتصاات  طاولی بایاد بار رو       طورمعمو  دارا  لبه ها  با  بهتخته چندت برا  عرشه

گاه أمین تکیهتاتصات  عرضی باید شطرنجی باشند و نیاز به  گاهی انجا  شود.ها  تکیهمحور مرکز  تیرچه

باید شود یک سازه چوبی نگهدار  میکه توسط  هاییهصفح مثا  توسط ابزارها  چوبی دارد. عنوان بهاضافی 

در اطارا    mm 398 مراکاز  ها فاصلهبرابر خوردگی درها  مقاو  در  ها  بلند گرد یا پیچ با استفاده از میخ

 شوند.ثابت  DD ENV 12872 ، مطابو با استانداردهاگاهدر امتداد تکیه mm 188و مراکز  هاهصفحمحیط 

به ازا  هر یک متراز اندازه صفحه برا  تما  لبه هاا از جملاه در محایط،    متر  اتصا  یک میلی یک شکا  

 مجااور  هاا  همتر  باین صافح  میلی 5/2 متر  می تواند یک شکا  5/2  مثا  یک تیه عنوان به مجاز است.

 داشته باشد.

 ها کامپوزیت 5-2-3

مشابه(  عایو)کامپوزیتی خا ، شامت یک تیه فوقانی تخته چندت، یک فو  اورتان سخت  ها  عرشهسامانه

 .استتر به آن چسبیده،  طورمعمو  یک تیه آلومینیو  تقویتی که در سطح پایین در مرکز و به

طورمعماو    . نصاب باه  نباید در مناطقی با رطوبت بات مانند حما  یا آشاپزخانه اساتفاده شاود    هاهاین صفح

اما ضخامت اضافی آن موجاب خواهاد    (،مراجعه شود 9-3-9به زیر بند پوش تخته چندت است ) همانند کف

متار در هار متار از    یک میلی شکافی به اندازه تقریبیباید با  هاهتر  ببرد. صفح شد ثابت کردنش زمان بیش

شاده و   محافظت وهوا آبباید در مقابت  هاهشوند. صفح ، ثابتها، ازجمله در پیرامون حه در تما  لبهاندازه صف

 خشک نگهداشته شوند.

در فواصلی که توسط ساازندگان  مقاو  در برابر خوردگی  ها  و یا پیچا   ها  بلند حلقه باید با میخ هاهصفح

به  آجر   ها ها و دیواره باید بر رو  تیرچه هاهها  صفح   لبهشده است، محافظت شوند و تما صفحه تعریف

 د.نشوتکیه داده کامت طور

هاا و   تیرچاه  ها  فو  مقاومت فشار  نسبتاً کمی دارند بایاد اطمیناان حاصات شاود کاه      که هسته ازآنجایی

 ازحد قرار نگیرند. یشبها  گذار تحت بار هاهباشند و صفح داشتهسطح تحمت مناسبی ها  آجر   دیواره
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منظور مؤثر بودن در این موارد کند. به ان تیه واپایش بخار عمت عنو تواند بهمی وجود، روکش فلز  درصور 

ساایر  ا و ها چاه مجاور باید با گذاشتن یک عامت درزگیر در امتداد تما  تیر ها هها  موجود در صفحروکش

 ثابت شوند. درست قبت از قرار دادن صفحه در موقعیت،اعضا  باربر چوبی 

(OSB)دار ای جهت صفحه رشته 5-2-7
2 

باید از باران/ آب محافظت  هاهباشند. صفح BS EN 300: 2000ا   باید مطابو با استاندارد  رشته  هاهصفح

 و BS 6229: 2003هاا  باا  از ایان ناوع بایاد بار اسااس اساتانداردها          شود و خشک باقی بماناد. عرشاه  

 BS 8103-3  با حداقت ضخامتmm 39  تاا   هاا  دارا  فواصات  تیرچه براmm 598   و ضاخامتmm 34 

 طراحی شود. mm 988تا  ها  دارا  فواصتتیرچهبرا  

یاد بار رو    هاا  مربعای با   دار باشد. تما  لبه ها  مربعی یا زاویه تواند دارا  لبه می دار جهتا   صفحه رشته

 هاا  مقااو  در برابار    ا  مقاو  یا پایچ  ها  بلند حلقه با استفاده از میخ ها  آجر  اضافیدیوارهها و یا  هتیرچ

در  mm 188 مراکز و در اطرا  محیط mm 398 ها  مراکزفاصله باید در هاهصفح خوردگی حفاظت شوند.

  .ثابت شوند DD ENV 12872ها بر طبو استاندارد گاهتکیه امتداد

هر متر  به ازا  mm2  باید با شکا  هاهصفحه باشند. صفح برابر ضخامت 9/2ها  بلند باید حداقت طو  میخ

 ثابت شود.محیط زه صفحه در تما  از اندا

 خرده چوب هایهصفح 5-2-9

 . بااند قرارگرفته مورداشاره BS 6229: 2003 در استاندارداز خرده چوب )تراشه چوب(  شده ساختهها  عرشه

 شود. پذیر، دیگر توصیه نمیشده انعطا  ها  قیر  تقویتقر ورها در زیحا ، استفاده از آن این

 رهای واپایش بخا لایه  5-1

 مقدمه  5-1-2

 BS 6229: 2003ها  واپایش بخاار در باا  مساطح در اساتاندارد      مناسب برا  استفاده در تیه ا ورقهمواد 

 خلاصه آورده شده است.صور  بهاست اما در اینجا  ذکرشده

 شده؛ قرارگرفتههم   روو  پذیر، چسبیده ده انعطا ش قیر  تقویت ورق -الف

 هم قرارگرفته شده؛  روفلز ، متصت شده و شده با هسته  قیر  تقویت ورق  -ب

 شده؛ بند  ها  آباتیلن با لبه ورق پلی  - 

 شده؛ بند  ها  آباتیلن با هسته فلز  و لبه ورق پلی  - 

 .ا  بر رو  بافت الیا  شیشه 2خمیر قیر mm 32یک پوشش با ضخامت    -ث

                                                 

1- Oriented strand board 
2- Mastic 
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 .استت الف یا ب شده، تیه واپایش بخار شام قیر  تقویت ورقها  در اکثر با 

انتخاب تیه واپایش بخار به میزان فشار بخار، رطوبت تولیدشده و نوع بستر بستگی دارد و به یک تیاه ضاد   

 آب موقتی قو  نیاز دارد.

 شده های بام کامل محافظتعرشه  5-1-1

بخار  سطح مناسبی از واپایششده،  قیر  تقویت ورقمانند بتن یک تک تیه از نگهدارنده بر رو  یک عرشه 

 در شرایط طبیعی را فراهم خواهد کرد.

 کوبی کامت متصات شاود،  شده باید توسط میخ عایو قیر  تقویت بر رو  یک عرشه چوبی الوار ، اولین تیه

 .مراجعه شود( 5-1-9شده است )به زیربند  شرح داده 3-39-4طور که در زیربند  همان

 کاه در  طاور  تواناد بار رو  عرشاه الاوار چاوبی هماان      مای  دچساب شاده خو  یک تیاه واپاایش بخاار قیار  تقویات      -یادآوری

 شده است، استفاده شود. توضیح داده 3-2-1-9زیربند 

شده با هسته ورق فلز  یاا یاک ساامانه واپاایش بخاار       برا  مقادیر بات  فشار بخار، یک غشاء قیر  تقویت

 مراجعه شود(. 1-2-1-9چندتیه باید استفاده شود. )به زیربند 

 بام  شده فلزی پروفیلهای  شهعر  5-1-7

بند  و جوش دادن تما  اضلاع  توان با آب بر رو  عرشه پروفیت فلز  یک سطح محدود از واپایش بخار را می

 دست آورد.ها  انتهایی به و لبه

شده  قیر  تقویت ورقیافته نیاز باشد، یک تیه واپایش بخار ممکن است از بهبوددر شرایطی که واپایش بخار 

 کننده برا  مقاومت در برابر آسیب ایجاد شود.استر تقویت پلیبا 

شده مکانیکی نصب شاود. در   بند  ها  عایو ها  عرشه متصت شود یا زیر تخته تیه واپایش بخار باید به تاج

   شود.بند آبها باید ابتدا با قیر یا چسب سرد مناسب  هر دو مورد، همه لبه

شاده   یه تقویتدوتواپایش بخار  است باید یا یک سامانه ومت بخار مورد نیاززان باتتر  از مقادرجایی که می

شامت یک هسته ورق فلز  است، یا یک تیه واپایش بخاار هساته ورق فلاز  کاه      استر که تیه دومی با پلی

 نصب شود.  شود، می پیوسته تکیه دادهسطح عرشه یک رو   امت برطور ک به

 شود.مکانیکی یک تیه روکش مناسب به عرشه پروفیت تأمین ا  اتصصور  بهتواند امر میاین 

 مواد عایق حرارتی  5-7

 مقدمه  5-7-2

 است.  ذکرشده BS 6229: 2003 در استاندارد  مسطح ها در با مواد عایو مناسب برا  استفاده 

واپایش  شده، روش اتصا  آن و انتخاب تیه غشاء قیر  تقویت در انتخاب، شده انتخابنوع ماده عایو حرارتی 

 بخار مؤثر است.
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ها  گر  که بایاد  برا  استفاده در با  صلب  عایو ها هنصب انواع مختلف صفح ها  مربوط به مواد و توصیه

 آورده شده است. 32-1-9تا  2-1-9 ها ها  قیر  تقویت شوند در زیربند با پوشش

 شده است. نشان داده 3جدو  انواع و کاربردها  مختلف عایو حرارتی در

 انواع و کاربردهای عایق حرارتی -2جدول 

 کاربردها
 اسم اختصاری

 در صورت وجود
سقف  مواد عایق حرارتی

 معکوس
 سقف گرم

 ها( ها یا تخته سلولی )دا  ا فو  شیشه CG بله خیر

 فشرده پنبه چوب - بله خیر

 استایرن منبسط شونده بلوک پلی EPS بله خیر

 XPS خیر بله
 ها  کامپوزیتی استایرن منبسط شونده اکسترود  کاشی پلی

 با یک سطح کاشی یکپارچه یا طرح دار( XPSمثا   عنوان )به

 FB بله خیر

 ها  الیا ها  نازک  شده با قیر )تخته الیافی یا اشباع ها هصفح

کار در اتصا  با پلی استایرن منبسط شونده به عموماًچوبی که 

 رود.(می

 پرلیت - بله یرخ

 اورتان )فو  اورتان سخت( فو  پلی PUFو یا  PU, PUR بله خیر

 ایزوسیانورا  )فو  اورتان سخت( فو  پلی PUF و یا PI, PIR بله خیر

 فو  فنولیک PF بله خیر

 ا  سخت الیافی معدنی یا شیشه ها هصفح - بله خیر

 - بله خیر
یا تخته  RUF+  پنبه چوبها  کامپوزیتی یا عرشه )مانند  تخته

 (RUFو پرلیت +  RUFچندت + 

 2معدنی یا شیشه  ها  عایو روکش  خیر خیر
 مراجعه شود. 4-9شود. به زیربند  ها  سرد استفاده می ها  گر  و یا وارونه مناسب نیست و فقط در سقف این برا  سقف 3

  ( و مواد روکش عایو باید همراه با الگو پهن نوار ا  ا  ساده یکنواخت یا تخته نوع، ضخامت، شکت )تخته

مشخص شوند. در تما  ماوارد محصاو  عاایو بایاد      وضوح بهبه عرشه  پهن کردن و روش ثابت کردن/ اتصا 

 ها  تولیدکننده نصب شود. برا  مورد پیشنهاد  مناسب باشد و مطابو با دستورالعمت

 شود. یا خودچسب تولید می کاربرد مشعت ها  ورق سامانه ا  استفاده باها  ویژه برها با شکت برخی از انواع عایو -2یادآوری 

 ها  کوتاه برا  کاهش پت زدن سرد در اتصات  صفحه در دسترس هستند. ها با لبه برخی از انواع عایو -1یادآوری 

ا  باشاد   گونهکن است بهتوجه انتقا  گرمایی مم ضخامت برخی از محصوت  موردنیاز برا  رسیدن به مقدار قابت -7 یادآوری

عنوان یک صفحه بازیاابی و یاا    صور  کلی در بازساز  بهبا عملکرد حرارتی کم، به هاهیرعملی باشد. صفحغها  که استفاده از آن

 شود. ها  عملکرد  متفاو  استفاده می دستیابی به ویژگی منظور بهعنوان یک پوشش در یک محصو  کامپوزیت  به
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، 32-1-9تاا   2-1-9  بنادها یرزگیارد. ارقاا  منادرج در     یبرنمرها  مرجع برا  مواد عایو، چگالی را در استاندا -0یادآوری 

 با  است.برا  تولیدکنندگان  شده  مقادیر ارائه

((CGای سلولی فوم شیشه 5-7-1
1 

 مطابقت داشته باشد. BS EN 13167 ا  سلولی باید با استاندارد عایو فو  شیشه 

kg/mلی بین چنین باید چگا ها هم آن
kg/mو  328 3

تردد منظم افاراد  مگر درجایی که  داشته باشند، 318 3

kg/mچگاالی بااتتر )تاا حادود     هاا  دارا   یا خودروها مورد انتظار است که در این حالت دا 
( بایاد  288 3

 تعیین شود.

قیر   ت در ترکیب اتصا طور کام ( و بهپرشدهطور کامت و پیوسته باشند )با تما  اتصات   ها باید بهشکت دا 

 منظاور  باه ا  سلولی نیز کاه   عایو فو  شیشه ها هگر  و یا سرد طبو دستورالعمت سازنده قرار گیرند. صفح

 هاا هاند در دسترس است. در رو  سطح باتیی صافح  شده شده، طراحی استفاده در با  با روکش قیر  تقویت

-هحا  پوشیده شده است. این صف با الیا  شیشه و رو  سطح زیر  حذ  قابتیک روکش قیر  و یک فیلم 

 یا سرد یا بر رو  نوارها  چسب سرد قرار گیرند. توانند در ترکیب اتصا  دا  می ها

هاا  سالولی متصات شاود.      طور کامت به شیشه شده با  باید به در تما  موارد اولین تیه از عایو قیر  تقویت

 ها  بعد نیز باید کاملاً متصت شود. تیه

 توانند در هنگا  نصب به آسیب مکانیکی حساس باشند. ا  فو  سلولی می ها  عایو شیشهدا 

 پنبه فشرده چوب  5-7-7

 پنباه  چاوب باید شاامت   هاهباشد. صفح BS EN 13170فشرده باید مطابو با استاندارد  پنبه چوب ها هصفح

پنبه طبیعی کنار هام  چسب چوب شده تحت بخار و با استفاده از ، پختهخردشده خالص، فشرده به شکت دا 

 یرند.قرار گ

kg/m  با  باید دارا  چگالی ها پنبه چوبی طورکل به
kg/mباید  چگالیباشد. حداقت  329 3

، زیرا باشد 338 3

 هاا  هاا  خیلای ناازک یاا گاوه     بینند. بارا  قسامت   ی صدمه میآسان بهها  کمتر، شکننده هستند و چگالی

 شود. ها  باتتر  اختصا  دادهچگالی

طور کامت در ترکیب اتصا   ممکن است به ها پنبه چوب برا  کاربرد مستقیم قیر دا  مناسب است. پنبه چوب

طور کامت به سطح بات   شده با  باید به ق قیر  تقویتکانیکی متصت شوند. اولین تیه ورمصور  بهدا  و یا 

 پنبه متصت شود. عایو چوب ها هصفح

  1(EPS) شونده منبسطاستایرن  بلوک پلی 5-7-0

 از بایااد مطااابو بااا و یااا باااتتر  EPS 70 یااا EPS 100اسااتایرن منبسااط شااونده  بلااوک پلاای هااا هصاافح

                                                 

1- Cellular foamed glass 

2- Expanded moulded PolyStyrene 
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 باشد.  BS EN 13163استاندارد

صور  مکانیکی یا اتصات  استایرن منبسط شونده باید به ها  پلیاین ماده به گرما بسیار حساس است. بلوک

هاایی   باید اجازه دهیم که قسامت ها هو قبت از استفاده از صفح خش شدنپسرد یا گر  متصت شوند. پس از 

 اند سرد شوند. که با چسب محکم شده

ا  از الیا  شیشه آغشته  تیه شده یا با یک ق قیر  تقویتستایرن منبسط شونده باید با یک ورا ها  پلیبلوک

ک عایو مناسب دیگار بارا  محافظات در    ا  یا ی پنبه ، یا یک ورق چوبmm 32تر از  به قیر، با ضخامت کم

باید چسب زده شود تا از نفوذ و صدما   هاهبرابر گرما  ترکیب پیوند  از قبت آماده شوند. اتصات  در صفح

 قیر جلوگیر  شوند.

شاده بپیونادد یاا رو      طور کامت به سطح عایو قیار  تقویات   شده با  باید به ق قیر  تقویتاولین تیه از ور

 ستایرن قرار گیرند.اصفحه پلی

  2(XPS) استایرن منبسط شونده اکسترودی پلی  5-7-5

 ها همطابقت داشته باشد. صفح BS EN 13164باید با استاندارد  استایرن منبسط شونده اکسترود  پلی

آزاد قرار گیرند و در  طورباید به ایرن اکسترود  برا  ساخت با  معکوس مناسب هستند، درجایی کهاست پلی

 ها  تولیدکننده توجه شود. ، باید به دستورالعمتشوندیا شناور  متوازن باد  2رکنشبمقابت 

 شده صفحه الیاف چوبی )صفحه نرم( ـ قیر اشباع  5-7-6

باشاد و   شاده  اشباع یرقرود با می به کارشده با   ق قیر  تقویتاست که صفحه الیا  چوبی که در ورالزامی 

kg/mگالی آن نباید بیش از باشد. چ BS EN 622-4مطابو با استاندارد 
 باشد. 588 3

ت نسب یی که آسیب پذیر  بیشتر هاعنوان یک پوشش برا  دیگر عایو پایدار  ابعاد  این صفحه آن را به

 کند.از قبیت پلی استایرن منبسط شونده سودمند می ،دارند ها  حرارتیبه جابجایی

طور کامت در قیار قارار گیارد و یاا      ب است و باید بهصفحه الیافی چوبی، برا  کاربرد مستقیم قیر دا  مناس 

شده با  باید به سطح بات  صفحه الیافی کااملاً   ق قیر  تقویتنیکی ثابت شود. اولین تیه از ورصور  مکا به

 در نظر گرفته شود. ثابت شده مکانیکی کامت متصت باشد مگر اینکه یک سامانه

 7(EPB) پرلیت هایهصفح 5-7-3

 هاهمطابقت داشته باشند. چگالی معمو  برا  صفح  BS EN 13169یت باید با استانداردعایو پرل ها صفحه

mm 328 ،kg/mو  mm 28با ضخامت بین
عنوان یک پوشش یا بارا    تر که بهنازک ها هاست. صفح 398 3

kg/mشوند باید دارا  چگالی  وآمد استفاده می بهبود رفت
kg/mتا  288 3

 باشند. 228 3

                                                 

1- Extruded expanded polystyrene 

2- Uplift 

3- Perlite boards 
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 ها هاکنون صفح حا ،با این پذیر بودند. تیه شدگی آسیب یهتتر، در برابر  یمیقدپرلیت  ها هبعضی از صفح

 ها باید تعیین شود.مستحکم دارا  مقاومت تیه تیه شدگی باتتر در دسترس هستند و این

 اشد، بنابراینممکن است در نواحی در معرض قرارگرفته تز  ب ا ها  ویژهبسته به طراحی فشار باد، احتیاط

 ق قیر  با  باید در نظر گرفته شود.مکانیکی بیشتر ورها کنندهتثاب

 طور کامت به ترکیب اتصالی دا  چسبیدهباید به هاهپرلیت برا  کاربرد مستقیم قیر دا  مناسب است و صفح

 شود. مکانیکی متصت طورشده و یا به

چسبیده شود، مگر اینکه طورکامت به سطح بات  عایو پرلیت بهباید شده با   اولین تیه از عایو قیر  تقویت

کاررفته با مشعت  برا  غشاها  به هاهظر گرفته شود. برخی از صفحدر ن کننده مکانیکی کامتتیک سامانه ثاب

 مناسب هستند.نیز 

 7(PIRیا  PIایزوسیانورات ) و پلی 1(PURیا  PUاورتان ) شامل پلی  2(RUF)فوم اورتان سخت   5-7-7

باشند. چگالی  BS 4841-3و  BS EN 13165عایو فو  اورتان سخت باید مطابو با استانداردها  ها هفحص

kg/mمعمو  باید بین 
kg/mو  24 3

 PUR ها هدر بسیار  از موارد به صفح PIRبا   ها هباشد. صفح 19 3

 دهند. یطور کت خوا  مقاومت در مقابت آتش بهتر  از خودشان نشان م شبیه هستند اما به

صور  مکانیکی متصات شاود.   طور کامت به یک ترکیب پیوند  گر  یا سرد متصت شود یا به باید به هاهصفح

 با اساتاندارد ابو مط قیر  ورقابتدا از طریو قرارگیر  رو  یک شده با  باید  ق قیر  تقویتاولین تیه از ور

747:2000  BS 3تصا  یابد، نوع اG اختصاصای   دارساوراخ  ورقغلتاندن یاا یاک    اشیدن وبرا  کاربردها  پ

 شود.ئی، چسباندهطور جزبه برا  کاربرد مشعت

یدکننادگان  تولطاور آزاد قارار بگیرناد. برخای از     باه  هاا هها باید بر رو  سطح بات  صفحهر یک از این تیه

 ندارند. دارسوراخ ورقکنند که نیاز  به ها  خاصی را تولید میسامانه

 0(PF) فوم فنولیک  5-7-9

 مطابقت داشته باشند.   BS 3927و BS EN 13166عایو فو  فنولیک باید با استانداردها   ها هصفح

kg/mچگالی معمو  باید بین 
kg/m و 11 3

طور کامت در ترکیب پیوند  گر  و یا باید به هاهباشد. صفح 358

 شود.تصت صور  مکانیکی مسرد متصت شود و یا به

 Gناوع  باا  ابو مطا  ابتدا از طریو قرارگیر  رو  یک غشاء قیر شده با  باید    تقویتق قیراولین تیه از ور

اختصاصی بارا  کااربرد    دارسوراخ ورقاشیدن و غلتاندن یا یک برا  کاربردها  پBS 767: 2000  استاندارد

 شود.ئی، چسبانده طور جزبه مشعت

                                                 

1- Rigid Urethane Foam 

2- PolyUrethane 

3- PolyIsocyanuRate 

4- Phenolic Foam 
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 شیشه سخت –عایق الیاف معدنی  هایهصفح  5-7-24

باشد   BS 3958-5و   BS 13162یشه سخت یا الیا  معدنی باید مطابو با استانداردها  عایو ش ها هصفح

kg/mچگالی اسمی میانگین باید بین 
kg/mو 135 3

 باشد. 288 3

شاوند. همچناین بارا     برا  کاربردها  با  عموماً برا  فراهم کردن یاک ساطح بهبودیافتاه سااخته مای      هاهصفح -یادآوری

ها  نازک با اساتحکا  پیوناد    ا  گر  یا برا  غشاها  مناسب برا  مشعت دهی و ترکیبا  دارا  ورقهکاربردها  ترکیب اتص

 با استحکا  کم مناسب نیستند. هاهروند. سایر صفحکار میبهبات

 تصات صور  مکانیکی مطور کامت در ترکیب پیوند  گر  یا سرد متصت شود و یا به ممکن است به هاهصفح

ممکن است ضرور  باشد که اقداما  احتیاطی خاصی در نواحی در معرض باد  طرح فشار باد شوند. بسته به

 ا  نازک با استحکا  کم انجا  شود.ورقه ها هتیه شدن صفح یهتقرارگرفته در مقابت 

ا  ساخت/ الیاا    شیشه ها هطور کامت به سطح باتیی صفح شده با  باید به قیر  تقویت ورقاولین تیه از 

 کامت لحاظ شود. کننده مکانیکیثابتعدنی متصت شود، مگر اینکه یک سامانه م

 های کامپوزیتعایق  5-7-22

، (RUF)شاامت یاک فاو  اورتاان ساخت       طورمعماو   عاایو کامپوزیات موجاود باه     هاا  هها یا صفحسامانه

ه ساطح فوقاانی   عنوان هسته با یک عایو یا ماده ثانو  با  یا عایو مشابه به(  (EPSشونده استایرن منبسط پلی

 9-3-9، پرلیت و یا حتی یک تیه فوقانی تخته چندت باشد )به زیربند پنبه چوبتواند می که شوند یممتصت 

 مراجعه شود(.

یا  پنبه چوب، از ونقت حمتپذیر  و قابلیت هایی از یک صفحه عایو مؤثر و کارآمد با انعطا چنین کامپوزیت

 .اند شده ساختهر آتش مقاو  در براب تیپرلتخته چندت یا 

در ترکیب پیوند  سرد یاا گار  و یاا محکام شادن باه روش        چسبندگی کامتطورمعمو  برا   به هاهصفح

 بایااد از حاارار  مسااتقیم قیاار مااذاب محافظاات شااوند.    EPSهااا همناسااب هسااتند )صاافح مکااانیکی،

 داشته شوند.د و خشک نگهمحافظت شون وهوا آبباید در مقابت  هاهمراجعه شود(. صفح 5-1-9به زیربند )

 های سردفقط برای بام -روکش الیاف معدنی یا الیاف شیشه  5-7-21

 یدکنندگان عایو برا  مشور  تماس گرفته شود.تولشوند. باید با  ینمها  سرد در این استاندارد توصیه با 

 پذیر بامشده انعطاف های قیری تقویتعایق 5-0

 کلیات 5-0-2

شده از قیرها  اکسیده، اتستیکی و پلاستیکی و همچناین   یهتهپذیر  شده انعطا ها  قیر  تقویتانواع ورق

 باشد. 1449ۀ تیه و دوتیه باید مطابو با استاندارد ملی ایران شمارها  قیر  تکورق
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 سطح نهایی  5-5

 کلیات 5-5-2

توان تکمیت کرد. سطح نهاایی رو  یاک   ها  متفاو  میشده را از طریو راه ها  قیر  تقویتورقکار نصب 

شده باید یک سر  عملکردهایی را از قبیت بهبود مقاومت در برابار آتاش،    شده با عایو قیر  تقویت   نصببا

 وآمد زیاد یا آسیب در برابر شکستگی یا سوراخ شدن داشته باشد. کاهش جذب خورشید و حفاظت از رفت

 در واحد تولیدی( محافظت شدهشده خودتکمیلی ) های قیری تقویتورق 5-5-1

هاا    طورمعماو  در رناگ   ها  معدنی باشد که باه ها  پولکی یا گرانو ریزهصور  سنگتواند بهمی این غشا

 .شود استفاده می نزنزنگمینیو ، مس و یا فوتد طورمعمو  آلو مختلف و یا ورقه فلز  نازک به

 تکمیل با رنگ 5-5-7

 ا و تاا انادازه   راءبنفشمااو شاده از ناور    ها  قیر  تقویات ورقها  رنگی اختصاصی برا  حفاظت از سامانه

 شوند.حفاظت در مقابت نور خورشید استفاده می

؛ رنگ باید با مواد قیر  سازگار باشد و ترجیحاً با گرانو  پولکی مطابو با دستورالعمت سازنده پوشاانده شاود  

. دهاد شود، طاو  عمار آن را کااهش مای     می کاربرده بهکه سطح قیر  پوشیده شده با سنگدانه  یهنگامزیرا 

ها  منظم حفظ و یا دوباره پوشش داده شود تا اثر و ظااهر  یز  شده باید در فاصلهآم رنگاستفاده از سطوح 

 آن حفظ شود.

 هاسنگدانه 5-5-0

شده با  استفاده شوند. این مصاالح   عنوان محافظ سطح در عایو قیر  تقویت توانند به ها  خا  میسنگدانه

مراجعه  5-9-9یراندود شده )به زیربند قو باید در یک ترکیب آهک خردشده یا اسپار سفید است  شامت سنگ

 مراجعه شود( مورداستفاده باشد. 1-9-9شود( یا در اتصات  قیر  )به زیربند 

   شود.بند دانهها  مسطح برا  با  mm 9/32  اسمی  اندازهها باید در این سنگدانه

 2سنگدانه درشت 5-5-5

 mm 28معکوس یا گر ، باید تمیز و گرد شده در اندازه اسمی  ها  سنگدانه درشت برا  استفاده رو  سقف

 و بدون سنگدانه ریز باشد. mm 58تا 

                                                 

1- Ballast 
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 بتنی  فرش های سنگدال 5-5-6

با ، شاامت   فرش رو  عرشه پشت عنوان سنگ روها یا به عنوان پیاده بتنی برا  استفاده به  فرش ها  سنگدا 

کاار  هاا باه   ها یا گوشاه  که فقط در لبه باشد. هنگامی BS 7263-1ها  معکوس، باید مطابو با استاندارد  سقف

 شان برا  این قبیت کاربردها، باید توسط سازندگان تأیید شود. روند، سازگار 

 رو های پیاده کاشی 5-5-3

توانناد از باتن    باشد کاه مای   بهارخواب، در دسترس می  فرش عرشه روها و یا سنگ چند نوع کاشی برا  پیاده

هاا   ، تستیک متراکم یا گرانولی یا سیمان الیافی ساخته شود. آن با شیشهشده ر مسلحاست ، پلیمتخلخت یمهن

هاا  ساازنده    باا توصایه  گیرند و باید مطابو  طورمعمو  در یک ترکیب پیوند  یا چسب مخصو  قرار می به

 شوند. ثابت

 سایر سطوح نهایی  5-5-7

وآمد و غیره( نیز وجود دارند. برخای از   فتپوش چوبی، سطوح ر ، کف3ها با   )با  سایر سطوح نهایی تزئینی

هاا  نصاب خاا  را نیااز داشاته باشاند، بناابراین بایاد          توانناد غشااها  مخصاو  یاا روش     این موارد می

 دستورالعمت سازنده یا طراح سامانه را پیرو  کرد.

 اجزای جانبی 5-6

 کلیات  5-6-2

هاا توساط    متفاو  دارد که برخی از آنشده با  نیاز به استفاده از مواد و محصوت  جانبی  قیر  تقویت ورق

ها مشاخص   شود. باید با ارزیابی اطلاعا  تولیدکننده و نتایج آزمون المللی پوشش داده می ینباستانداردها  

شده  ها  قیر  تقویت ورقدر شود که آیا سایر موارد و محصوتتی که در این استانداردها نیست برا  استفاده 

 با  مناسب هستند.

 .یستکامت ن فهرستیر ممکن است موردنیاز باشند، اما این موارد ز

 پرایمر قیری  5-6-1

 BS 2000-72هنگا  آزمون مطابو باا اساتاندارد   پرایمر قیر  باید از قیرها  محلو  با حلا  فرار باشد که به

 باید خصوصیا  زیر را داشته باشد.

 جرمی؛ 58حداقت مقدار حلا  فرار: %  -الف

 .s 38(: mm 5و قطر  C 29° در STV) حداکثر گرانرو  -ب

                                                 

1- Roof garden 
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دهی باید زمان خشک شدن رعایت شود. انواع غشاها  سرد و خودچسب ممکان اسات     قبت از شروع مشعت

شده( داشته باشند. مشاوره باید باا   ها اشارهعنوان آماده کننده چنین به ویژه )هم شده اصلاحنیاز به پرایمرها  

 سازنده مربوطه انجا  شود.

 نندهقیر چسبا  5-6-7

 کلیات 5-6-7-2

یک چسب است و برا  انجا  درست عملکردشان  ضرورتاًشده با ، ترکیب اتصا   قیر  تقویت ورقدر تشکیت 

باه  هایی با نقطه نرمی پایین )  بند درجهکند. باید با گرانرو  صحیح استفاده شوند. گرانرو  با دما تغییر می

ها  مربوط به ملاحظا  هنگا   شوند. به توصیه تر جار  می ی در دماها  پایینراحت به( اجعه شودمر 2جدو  

 آمده است توجه کنید. 3-4 زیربند حرار  دادن قیر که در

 اکسیدشده قیر چسباننده 5-6-7-1

یی ها بند  باشد. قیر پیوند  در درجه BS 3690-2اتصا  قیر  اکسیدشده باید مطابو با الزاما  استاندارد 

و هنگا   اند شده مشخصدهنده نقطه نرمی و درجه نفوذ است  هایی که نشان موجود است که توسط شماره

  BS EN 1427: 2000( و استاندارد پیشین) BS EN 1426: 2000آزمون باید مطابو با استانداردها  

(BS 2000-58باشد ). 

 شده بام در عایق قیری تقویت شده درجه های قیری استفاده -1جدول 

 محدوده نفوذ در 
°
C15  

(mm) 

 نقطه نرمی )رینگ و بال(

(
°
C) 

 توضیحات عمومی

 )درجه(

 29/59 388تا  58 18تا  28

 39/339 328تا  338 28تا  38
ا احتیاط مورداستفاده شود. این درجه باید ب ی خاص استفاده میکاربردهااست که برای  75/245های قیر، یکی دیگر از درجه -هشدار

 زیرا دمای کاری آن کاملاً نزدیک به نقطه اشتعال آن است.؛ قرار گیرد

 مقادیر ذکرشده همان مقادیر تحویلی در محت است. -2یادآوری 

 تواند تغییرا  کوچکی در ارقا  ذکرشده ایجاد کند. گر  کردن قیر می -1یادآوری 

 شده با الاستومر اصلاح قیر چسباننده 5-6-7-7

کاار  هاا  ساازنده باه    شده موجود هستند و باید مطابو با توصیه اصلاحقیر چسباننده ها  ترکیب ها یویژگ

 روند.

شود کاه از   رو توصیه می تر  برا  نصب داشته باشند. ازاین چنین محصوتتی ممکن است نیاز به دما  پایین

 مراجعه شود(. 3-4استفاده شود )به زیربند   واپایش قابتیک دیگ بخار قیر  با دما  
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 سرد قیر چسبانندهترکیبات  5-6-7-0

توانند برا  اتصا   باشند و می خمیر  قیرها ها  تماس و  ها، چسب توانند شامت امولسیون این ترکیبا  می

شده مورداستفاده قرار بگیرند. در تماا  ماوارد، مشااوره در ماورد      ها  قیر  تقویت ورقعایو و یا  ها هصفح

 ها  کاربرد  باید از سازنده مربوط کسب شود. شیوه، سازگار  و مناسب بودن

 های خاص چسب 5-6-7-5

شاده، در   ها  قیار  تقویات  ورقعایو و یا  ها هها( برا  اتصا  صفح اورتان مثا  پلی عنوان ها )به سایر چسب

 ها  تولیدکننده مورداستفاده قرار گیرند. ها باید مطابو با دستورالعمتدسترس هستند. آن

 دهکنن ترکیب اندود 5-6-0

 BS EN 12591با کاربردها  گر  یا سرد برا  محلو  قیر  باید مطابو باا اساتاندارد    اندود کنندهترکیبا  

 باشد.

 ها میخ 5-6-5

( بسیار بزرگ سرگرد کاه بارا    شده آبکارها  گالوانیزه ) شده باید از میخ ها  قیر  تقویتورقبرا  تثبیت 

 باشد. BS 1202-1طابو با استاندارداتصا  و کوبیدن مناسب است استفاده کرد که باید م

 شده های قیری تقویتطور مکانیکی و عایقبندی به برای عایق هاکنندهتثبیت 5-6-6

شکت  Tطورمعمو  شامت یک میله به شکت یک پیچ یا یک سپر محصورکننده یا میخ پرچ  ها بهکنندهتثبیت

طورمعماو  توساط بساتن     نیروها باه که با هم با یک واشر به شکت دیسک یا صفحه یا بست فشار  هستند. 

شوند. برا  جلاوگیر  از نفاوذ سارما، برخای از واشارها یاک غالا          واشر یا قاب بشقابی به گیره منتقت می

ویژه مقاومت در برابر خوردگی لواز  با عایو ضدآب و  پلاستیکی دارند. مراقبت برا  اطمینان از سازگار  و به

 پوش باید انجا  شود.اجزا کف

 محیطی یهاقاب 5-6-3

 شده مطاابو باا   ها باید با آلومینیو  اکسترود ها  متفاو  در دسترس هستند. آنها  محیطی با پروفیتقاب

زنده ا  تولید شوند، سپس مطابو با دساتورالعمت ساا  شده شیشه یا پلاستیک تقویت BS EN 515 استاندارد

   اختصاصی دیگر  هم وجود دارند.هاسه متر عموماً در دسترس هستند. سامانه ها  تا نصب شوند. طو 

 mm 9 ساخت یاا تختاه چنادت      هاا  ها  باید از صافح کننده قطره یتهداها برا  استفاده در  دهنده شکت

کوبی شود. اندازه آن بسته به الزاما  پروژه ا  میخشده، آسترکشی شود و با باتترین تیه به زهوار قطره بریده

 خواهد بود.
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 های مثلثی شکلپخ 5-6-7

عایو مناسب یا الوارها  مناسب  ها هالیافی یا دیگر صفح ها هپنبه، صفح باید از چوب ها  مثلثی شکتپخ

 تشکیت شود. دارند، mm 98در  mm 98یا  mm 98در  mm 98طورمعمو  ابعاد  که به

، پرلیات یاا   ها  معدنی گیر )مانند الیا  ها  غیرقابت اشتعا  و یا کم آتشاز پخ برا  کاربردها  مشعت، باید

 شیشه سلولی( استفاده شود.

 های فلزی درزپوش  5-6-9

تز  اسات. حاداکثر طاو  و ضاخامت بایاد       جزییا طورمعمو  برا  درزپوشی  به 9 کد یا 5برا  سرب کد 

(LSA) ها  سربیورقهنامه انجمن  مطابو با توصیه
3

باشد. فلزا  دیگر )رو ، مس، آلومینیاو  و غیاره( بایاد     

 ها  تجار  مورداستفاده قرار گیرد. ها  مربوط به انجمن مطابو با راهنمایی

 های سخت لبه  5-6-24

و غیره، عایو باید از خرد شدن براثر بارها  تردد اتفاقی محافظات شاود.    ناودانها     خارجی، لبهها در لبه

 هاا  هاگر چوب برا  این کار استفاده شود باید تحت فشار قرارگرفته باشد. ضخامت باید در مقایسه با صافح 

قرار هم   روها  ضد آب بند  مجاور، برا  جلوگیر  از تشکیت چکه آب کاهش یابد تا اجازه دهد تیه عایو

شده بادون فضاا  خاالی در       غشاها  قیر  تقویتبر روتا نصب آن  انحنادار شود  بیرونی باید  یرند. لبهگ

 تر باشد. زیر آن آسان

  نتخاب شده سازگار باشد.الزامی است که اعما  فشار با قیر و عایو ا

 الوار چوبی  5-6-22

دار و عمود  با ضخامت عایو سازگار شوند و باید تحت فشار قرار بگیرد  گاه برا  کارها  شیب ها  تکیه تخته

ا  هم باید عملکارد  شده سازگار است. زهوارها  قطره ها با قیر و عایو انتخاب تا اطمینان حاصت شود که آن

 باشند.مشابه الوار چوبی داشته 

 خروجی آب باران  5-6-21

باشد.  ها  مختلف موجود می ها و موقعیت ها  متفاوتی برا  سامانهو شکت ها جنسها  آب باران در  یخروج

ها باید با قیر سازگار باشند و بتوانند درجه حرار  قیر مذاب را  شده، آن برا  استفاده از غشاها  قیر  تقویت

گر  )قالبی(، فلز فشرده،  از: فلز ریخته عبارتندخودچسب(. مواد مناسب  تحمت کنند )به استثنا اتصا  سرد یا

 ها  سنگین. و یا )برا  اتصا  سرد یا خودچسب( پلاستیک EPDMتستیک سنگین 

                                                 

1- Lead Sheet Association 
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خروجی باید یک لبه وسیع داشته باشد تا مناسب اتصا  به غشاها باشد. محت سااخت خروجای بایاد بارا      

شده باشاد. قبات از    مثا  گر ، معکوس یا سرد، طراحی عنوان شده به تخابمکان خا ، شرایط و ساختار با  ان

 با  مشاوره انجا  شود.آب باران اصلاح یا تغییر محت ساخت، باید با سازنده خروجی 

 ی برا  سه نوع مکان در دسترس هستند:طورکل بهها  آب باران  خروجی

 شود؛ خلیه میصور  عمود  در ناودان تدر محت اصلی یک ناحیه، به -الف

 شود )مانند خروجی بالکن(؛ صور  عمود  در ناودان تخلیه میدر پیرامون، به -ب

           مثا  خروجی  عنوان شود )به دار تخلیه می یبشافقی در ناودان یا یک سطح صور  بهدر پیرامون،  - 

 (.پناه جان      

وند، با یک مجارا  اضاافه در دریچاه مشابک     ش عمود  تخلیه میصور  به طورمعمو  بهها  بالکن  خروجی

خاا  شاکت بدناه     پنااه  جاان هاا    چنین برخی از خروجی برا  جاساز  یک ناودان از سطح باتیی با . هم

 تواند در هر جهت، مطابو با الزاما  طراح نصب شود. ترکیبی دارند که می

تر به تیه واپایش بخار و  در پایینشوند که  طورمعمو  در دو بخش اتصا  تشکیت می ها  با  گر  به خروجی

طاور مناساب    تر ، به عنوان ضدآب اصلی است با گلویی پایین شوند. قسمت فوقانی که به  میبند آبناودان 

 شود. ارتفاع آن به ضخامت عایو بستگی دارد.   میبند آب

هاا در باا     روجیطور برا  اکثر خ شود و همان ها  با  سرد در یک سطح ضدآب منفرد، زهکشی می خروجی

 یابد، دارد.ا  گسترش میا  که باتتر از سطح تیه سنگدانهریزهسنگ حائتمعکوس که نیاز به یک 

به زیربند  کردن آن با یک پرایمر مناسب قیر ) ها  فلز ، بدنه خروجی باید قبت از نصب ها  با برا  خروجی

آمیز  شود. محت نصب خروجی باا    د ، رنگبن ( برا  کمک به چسبندگی آن در عایومراجعه شود 9-9-2

مکانیکی به خروجی وصت شده صور  بهکه عایو ضدآب  طور  ا  ضد آب داشته باشد، بهباید یک گیره حلقه

 سطح مشترک عایو نباشد.یا چسب یا تنهایی متکی به پرایمر  و به

حمات ساامانه قادیمی    شاوند تاا از مزا   هاا  موجاود نصاب مای    ها  جدید اغلب در گلوگاه خروجی خروجی

را به حداقت ممکن کاهش دهند و باید شکلی  قطر دهانهها باید مناسب باشند و  جلوگیر  شود. این خروجی

هاا  جریاان آب باه لولاه جلاوگیر  شاود و بارا          بند  را به ناودان قدیمی متصت کنند تا از آسایب  از آب

 انسدادها  پایینی پشتیبانی شود.

انادازه واحادها     توانند باه  یافته و وارد شدن مستقیم به گلویی نمی یت قطر کاهشها به دل این قبیت خروجی

به زیربند  ها تعبیه شود ) اصلی به حداکثر سرعت زهکشی )تخلیه( برسند و یک مخزن موضعی باید برا  آن

 (.مراجعه شود 9-2
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  2های پالایهلایه  5-6-27

عایو حرارتی حفظ شاوند، جاهاایی کاه     ها هدر یک با  معکوس باید ذرا  از شسته شدن بین یا زیر صفح

بند صدمه وارد کنند. این تیه همچنین مقاومت برکنش مؤثر در برابر باد توانند به عایو یا غشا  آبها می آن

 .دهدشود را افزایش می که توسط ریختن باتست فراهم می

 یر بخاار و یاا   نفوذپاذ مناساب و  یدگی ضدپوسا ا  شده از یک پوشاش پارچاه   یتتشکیه پاتبنابراین یک تیه 

 آزاد قرار بگیرد.صور  بهتکستایت نبافته که قبت از نصب باتست باید رو  عایو حرارتی ژئو

 های کابلدار و گیره های برقرشته سیم  5-6-20

ها  هاد  بارق در ساطح باا  نبایاد اساتفاده      داشتن انواع نوارها یا کابتها  مکانیکی برا  نگهکنندهتثبیت

ایمن، بدون نفاوذ باه عاایو    صور  بهدار به سطح با   ها  برق سیم ها  خاصی برا  بستن رشته گیرهشوند. 

 رطوبتی در دسترس هستند.

 ملاحظات طراحی عمومی 6

 کلیات  6-2

شاده باا  پوشاش داده شاوند بایاد مطاابو باا         ها  مسطح که قرار است توسط ورق قیر  تقویتطراحی با 

باشد. با در نظر گرفتن ماوارد   31-9تا  2-9بندها  زیرو با توجه به  BS 6229: 2003 ها  استاندارد  توصیه

 زیر:

 (؛مراجعه شود 2-9به زیربند ها  ریزش و تخلیه ) محت -الف

 (؛مراجعه شود 1-9به زیربند  بارها  مرده و زنده ) -ب

 (؛مراجعه شود 5-9به زیربند بارها  باد طراحی ) - 

 (؛مراجعه شود 9-9به زیربند و تغییرشکت ) ا ، سختیحدها  مقاومت سازه - 

 (؛مراجعه شود 9-9به زیربند جایی )جابه -ه

 (؛مراجعه شود 9-9به زیربند   محبوس )ها رطوبتمحافظت در برابر  -ج

 (؛مراجعه شود 4-9به زیربند انتخاب و موقعیت مواد عایو ) –طراحی حرارتی  -چ

 (؛دمراجعه شو 5-9به زیربند واپایش میعان ) -ح

 (؛مراجعه شود 38-9به زیربند عایو صدا ) -خ

 (؛مراجعه شود 33-9به زیربند اقداما  پیشگیر  از آتش ) -د

                                                 

1-Filter 
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 (؛مراجعه شود 32-9به زیربند محافظت سطح ) -ذ

 (.مراجعه شود 31-9به زیربند ها و لواز  ثابت )تأسیسا  و تجهیزا  با ، نصب کردنی -ر

، روش اتصا  عایو به بساتر، اساتحکا    بخارآبا  باید به بستر، کنتر  شده ب هنگا  طراحی ورق قیر  تقویت

 ا  داشته باشیم. ها  تز  برا  بازرسی توجه ویژهشده، ارائه حفاظت و ارائه دسترسی ها  قیر  تقویتعایو

 ها و تخلیه )زهکشی( ریزش  6-1

یه نهایی شیب داده شوند که ها  تخلبه سمت محت 48به  3ها  مسطح باید با حداقت ریزش نهایی تما  با 

به کار برده شود تا از زهکشای مناساب توصایه     دبای 58به  3به منظور دستیابی به این شیب ریزش طراحی 

 اطمینان حاصت شود.  BS 6229: 2003شده در استاندارد 

 ر از اناد از آبروهاا  باا عارض نهاایی کمتا      شده با  پوشاانده شاده   ها  مسطح که با ورق قیر  تقویتدر با 

mm 988 طورکلی باید اجتناب کرد.به 

طور محکم ثابت شوند. بهتر است که باید در نقاط پایین با ، قرارگیرد و به 3(RWOsها  آب باران )خروجی

تواناد در  هاا مای  آن مناسبمشخص شوند. موقعیت  ها پناه جانبا  و  برآمدهها    نفوذ ، لبهها قسمتسایر 

 ر بهتر تعیین شود.طو  نصب تیه واپایش بخا

انتخاب یک مجموعه خروجی با  قویاً به روش ساخت با ، کاربرد آن، الزاما  مارتبط باا بارگاذار ، منطقاه     

 در اسااتاندارد جزییااا هااا  عمااومی وابسااته اساات. راهنمااا  ناااودان قبااو  قابااتزهکشاای شااده و تعااداد 

BS EN 12056-3  ا  از با  نباید باه یاک خروجای آب    قهآورده شده است و اشاره به این دارد که هیچ منط

 تنهایی وابسته باشد. باران به

از ساایر   mm 988تار از   یاک نزدهاا   ها نباید با فاصلهمنظور نصب مناسب و مؤثر عایو با  نصب خروجیبه

ها  بالکن وجود خواهاد  یا خروجی پناه جانانجا  شود. استثنائاً طراحی هدفمند  برا   جزییا ها یا نفوذ 

 اشت.د

؛ کندطورکلی کارایی خروجی آب باران و حداکثر سرعت جریان آن با میزان آب باتدست افزایش پیدا میبه 

   آب باران متناسب باشد.آور جمعها باید با محت بنابراین خروجی

شاود   ارد مای داشاته باشاد کاه باه دهاناه خروجای و       °98تاا    °18ا  بین    خروجی با  یک نما  زاویهاگر بدنه -یادآوری

 ترین توان سرعت جریان را خواهیم داشت. یعال

آب بااران در باا  مساطح متصات      2شاور به کف که ییدرجاها  عمود  باید طور  طراحی شوند که ناودان

 جایی عمود  سازگار باشند.، با جابهشوند می

کاه باا تیاه ضاد آب     ها  ذخیره و محوطه گلخانه باید به دقت در سه جهت طراحای شاوند   نورگیرها، چاله

                                                 

1- Rainwater outlets 

2- Spigot 
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 متناسب باشند و با زهکشی عمومی تداخت یا ممانعتی ایجاد نکنند.

ها  با  و اطرا  هرگونه ماانع  بهبود زهکشی بین خروجی منظور بهشده مناسب باید  ها  گوه طراحیسامانه

 ها( مورداستفاده قرار گیرند.)مانند نورگیرها و گلخانه

مجزایای   برآماده هاا   رود، باید لبهبین عرشه و پیرامون آن انتظار می هتوج قابتدرجایی که حرکا  تفاضلی 

 شود. کاربرده به

هاا   شاود، تعاداد کمای از حوضاچه     ها  خروج باران، کم )حداقت( در نظر گرفته میکه تعداد محتهنگامی

 و  عملکارد  پوشانی مورد انتظار است. بعید اسات کاه ایان، اثار مخربای بار ر      ها  همآرامش، مثلاً پشت لبه

 یفیت بات داشته باشد.باکپذیر شده انعطا  ها  قیر  تقویتورق

 مردهبار  بار زنده و 6-7

تعیاین   مبحث ششم مقررا  ملی ساختمانو  BS 6399-1استاندارد  مرده باید مطابو با توصیه بار بار زنده و

 شوند.

ارگذار  بارمرده و یا زنده ایجاد کناد،    در با ملاحظه قابتاصلاح با  مسطح که ممکن است تغییر  هرگونهدر 

 .شودباید تأیید مهندس سازه، اخذ 

گیرند باید دارا  مقاومت و سختی کافی باشد یاا باه   هایی که در آن مورداستفاده قرار میپوشش با  و عایو

ا  قطاه نحو  برا  مقاومت بدون خرابی و سوراخ شدن در مقابت بارها  زنده و مرده، بارها  باد و بارهاا  ن 

 محافظت شوند.

کاار  شاده را   شده در برابر تردد سنگینی قرار خواهند داشت، یاا ماوارد گیااه    ها  طراحیکه با ویژه هنگامیاین به -یادآوری

 شوند، مهم است.شامت می

 بارهای باد طراحی 6-0

ابو با مبحث ششم و موقعیت باید مط 3نگار عارضهبا مواجهه، ارتفاع با ، شکت ساختمان،  بار بادها  مناسب

 مقررا  ملی ساختمان تعیین شود.

 کند.ید میتأکهم بر ضرور  ایجاد تیه بحرانی در ساخت با   BS 6229: 2003استاندارد 

توضیح داده شد باه ساازه ثابات و محکام شاوند یاا در        3-9 زیربند که در طور همانعرشه باید  ها هصفح 

پاوش بایاد   ور  اضافی چسبانده شوند در تما  این موارد کفها  خا  در صور  نیاز به صموقعیت و مکان

 ایمن در برابر حداکثر برکنش باد مورد انتظار مقاومت کند.صور  بهاتصات  کافی داشته باشد تا بتواند 

مقاومت در برابر برکنش باد باید از مشخصا  مقاومتی عامت اتصا  یا تجهیزا  نصب و از بار مارده ناشای از   

 به شود.پوشش محاس

                                                 

1-Topography 
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ی در مقابت هوا توجه قابتطور طورمعمو  باید به ا  بهسنگریزه –سیمانی  ها هها  بتن مسلح و صفحعرشه

 رو سطح بحرانی همان عرشه خواهد بود. غیرقابت نفوذ باشند ازاین

دیگار    ها  فلز  که به نحویا پوشش دار زبانهها  مربعی یا اتصات  ها  روکش شده با چوب با لبهدرسازه

ملاحظا  مربوط باه انتهاا  باا  وجاود دارد      منظور به  نشده باشند باید به تما  منافذ عبور هوا که بند آب

بر رو  تیه  باتبرندهینجا سطح بحرانی، تیه واپایش بخار یا پوشش با  خواهد بود و فشار باد اتوجه کرد. در 

 شود. یر اعما  مینفوذناپذ

 مناسب یا اتصات  مکانیکی بین تیه غیرقابت نفاوذ در برابار هاوا و عرشاه بایاد      در چنین موارد  پیوندها  

 (.شده گرفتهطور مقاو  در برابر فشار باد باتبرنده ساخته شود )کمتر از بار مرده در نظر به

ت شود و باید برا  مقاوم یا با  سبز( انجا  می فرش سنگها  معکوس، بارگیر  توسط باتست )توفا ، در با 

 ، شناور  باتست و گردباد، مناسب باشد. در برابر ترکیبی از اثرا  برکنش بارها  باد

  ها  سازنده باید اعما  شود.ها  سبک وزن اختصاصی، توصیهبرا  سامانه

 ای، سختی و تغییرشکلحدهای مقاومت سازه 6-5

ه کافی صلبیت، تاراکم و پایادار    انداز شود باید به شده با  رو  آن قرار داده می بستر  که ورق قیر  تقویت

 بند ، حفاظت از تجهیزا  یا سایر موارد را داشته باشد. ابعاد  برا  حمایت ازنگه داشتن غشا، عایو

دهد. ماهیت بساتر  کارها  مربوط به آن را شرح می آیینطیف وسیعی از بسترها و  BS 62: 2003استاندارد 

 نوباه  باه شاود و بساتر    ه گر ، عرشه سرد یا معکوس( تعیین می)عرش شده انتخابطور عمده توسط نوع با  به

 گذارد.شده با  می خود تأثیر مستقیمی رو  روش نصب ورق قیر  تقویت

 کار مرتبط طراحی شود. آیینها  سازه عرشه باید برا  مقاومت و صلبیت مطابو با توصیه

 جاییجابه 6-6

جزئی سازگار باشند اما در صور  لزو ، ایان ساازگار     توانند با اغلب حرکا  ها  دارا  عملکرد بات میورق

-جاییجایی در طراحی با  برا  جابهها  مربوط نیز فراهم شود. میزان مجاز جابهجزیی تیه بااتصا تواند می

باشاد، درزهاا  حرکتای عماده در      BS 6229: 2003ها  استاندارد ا  عمده باید بر اساس توصیهها  سازه

 شه با  و پوشش با  در نظر گرفته شود.سازه باید در عر

ها  زهکشی ایجاد کنند. برا  یک درز حرکتی عماومی  درزها  حرکتی برجسته نباید مزاحمتی برا  شیب

 را هم ملاحظه کنید. 39شکت 

طورمعمو  اختلا  دما  بزرگتر   ها  گر  شدیدتر است زیرا بهحرکا  تفاضلی یا تنشی در عایو با  در با 

کاهش یا به حداقت رساندن این اختلا  دما یاک ساطح نهاایی     منظور بهبا  و عایو وجود دارد. بین پوشش 

 .(مراجعه شود 32-9روشن باید انتخاب شود )به زیربند  بارنگ
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 حفاظت در برابر رطوبت محبوس 6-3

ها  با  مسطح ناشای از اثارا  مضار رطوبات محباوس شاده حاین        تجربه نشان داده است که اغلب خرابی

 هایی انجاا  شاود. آب محباوس شاده     است و باید دقت باتیی در به حداقت رساندن چنین خطر وساز ساخت

 وسااز  سااخت تواند ناشی از استفاده از مصالح مرطوب، آب ناشی از بتن درجا و رطوبت کف و یا بااران در  می

 روباز باشد.

 ر زماانی در اجارا  متاوالی    یتاأخ باید تا حد امکان باا حاداقت    وساز ساختخطر محبوس شدن آب در حین 

ها و در ماوارد اساتثنایی   و وقفه وساز ساختدر طی  وهوا آبها  با ، فراهم کردن پوشش موقت در برابر تیه

هاا  آب و   بینای  یشپنصب کردن یک پوشش موقت با ارتفاع مناسب کار  رو  با  اصلی کاهش داده شود. 

باشد. نباید کار کاردن بار    کننده کمکیز  ساخت با  ر امهبرنتواند در هوایی موجود در مراکز هواشناسی می

 ها  حساس به رطوبت در شرایط رطوبت شدید یا مداو  ادامه یابد.ها  با  و سایر تیهرو  پوشش تیه

ساخته درجا، باید از طریو مجار  موقت تخلیاه کاه در    ها  بتنی پیشها  بتنی و عرشهآب اضافی در دا 

هاا رو  مقاومات   شده تخلیه شود. جهت جلوگیر  کاردن از اثار آن   یتتشکعرشه با  منطقه حداکثر گود  

داشته باشند، دور از میلگردها  مسلح کننده بتن باشند و فاصله  mm 29ها نباید قطر  کمتر از سازه، حفره

 از هم را داشته باشند. m 1تقریبی 

باره پر شوند ولی قبت از اتما  کار رو  باا  بایاد   ها نباید قبت از فرورفت آب و از بین رفتن رطوبت دوسوراخ

 خاود  خودباه ساخته با اتصات  باز،  پوش با  بتنی پیش. واحدها  کفپر کردسیمان  -ها را با ملا  ماسه آن

  شوند، باید تا جا  ممکن برا  بند آبیگر سوراخی تز  نیست اما اگر این اتصات  بعداً و دشوند تخلیه می

 باز گذاشته شوند.مد  طوتنی 

ها  با قالب فوتد دائمی مد  زیاد  برا  خشک شادن نیااز دارناد، بناابراین بایاد از فرایناد اساتخراج        با 

 مکانیکی قبت از نصب کردن عایو استفاده کرد.

 خود  با  نباید اعتماد کرد.برا  خشک شدن آب محبوس، به تهویه خود به 

 عایق انتخاب و موقعیت مواد –طراحی حرارتی  6-7

تعریاف   وساز ساختیر  عایو حرارتی در قرارگها  مسطح، گر ، معکوس و سرد با توجه به موقعیت انواع با 

هم این موضوع را  BS 6229: 2003(. استاندارد مراجعه شود 2 -35، 2 -31، 2-32 یربندها زبه شوند )می

 دهد.ی شرح میتوجه قابت جزییا با 

 کاه  شده اسات  یتتشکار و یک صفحه عایو حرارتی سخت در بات  عرشه با  با  گر  از یک تیه واپایش بخ

دارد. برا  ایان باا  ساامانه    کف ساز  با  را در دمایی نزدیک درجه حرار  داخلی، برا  مثا  گرما نگه می

، عاایو  وساز ساختتهویه تز  نیست و باید طراحی مناسب برا  جلوگیر  از میعان مضر انجا  شود. در این 

 ماند.شک باقی خواهد ماند و مقادیر حرارتی آن ثابت میخ
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ها  گار   عایو برا  استفاده در با ها  هوآمد، بهتر است صفح حمایت از بارها  زنده ناشی از رفت منظور به

ها  ناشی از قرارگارفتن در معارض بارهاا  متمرکاز را     توانایی مقاومت در برابر تغییر شکت دائمی یا آسیب

ها  نازک مقاو  مناسب با یک حاشایه  ها همچنین باید یک سطح عار  از گردوغبار و ورقهد. آنداشته باشن

 .، داشته باشندشوداطمینان که مانع هرگونه تنش ناشی از نیروها  برکنش باد بر رو  سامانه غشایی 

رطاوبتی قارار   هاا   عایو حرارتی است که در بات  عایو ها هشده( دارا  صفح عایو محافظت)با  معکوس 

  و بااد  شناورسااز ها  باید در برابر دهد. صفحهها  حرارتی را بر رو  غشاها کاهش میدارند بنابراین تنش

هاا  سابز   و یاا باا    فرش سنگ ها ها هنگا  استفاده از دا این سامانه برا  تراس محافظت شوند. باتبرنده

 مناسب است.

عنوان یک عایو با  معکوس  ( در حا  حاضر بهXPSن منبسط شونده اکسترود ( )فقط پلی استایرن )پلی استایر -2 یادآوری

 شود. استفاده می

 کاهش دهد. بلندمد تواند کارایی حرارتی عایو پلی استایرن منبسط شونده اکسترود  را در جذب رطوبت می-1یادآوری 

ر نوع عایو حرارتی که در بات  است و ه شده گذاشتهطور مستقیم رو  عرشه در با  سرد، عایو رطوبتی به 

 تر شود.خنک پوش کفشود تا  با  گذاشته شود باعث می

ها  تهویه مناسب در بات  عایو جهت جلوگیر  از میعان و اتلا  حرارتی مرتبط باید با توجه به محدودیت

 (.مراجعه شود BS 5250ها  عرشه سرد اجتناب شود )به استاندارد از با 

شده با  آمده  ساز  آن برا  نصب عایو قیر  تقویتبرا  بسترها و آماده 9ضیلی که در بند ها  تفبه توصیه

 است توجه کنید.

 واپایش میعان 6-9

 BS 6229: 2003 ( در باا  بایاد از اساتاندارد    ا شابکه  درونمقررا  کنتر  سطح و یا تراکم میاان شاکافی )  

باشاد. روش محاسابه بار اسااس     خلای مای  مربوط به شارایط دا  الف پیوست ،2تبعیت کند که شامت جدو 

 .است BS 5250ها  استاندارد  توصیه

گااه تیاه   ، یک ساطح مناساب را بارا  تکیاه    کاررفته بها  عرشه که ها  عرشه گر ، بیشتر انواع سازهدر با 

واپایش بخار فراهم خواهد کرد. درجایی که سطح بات  مقاومت بخار موردنیاز است، گاهی تز  است که یک 

 فلز  خا  استفاده کنیم. دار روکشا  را ارائه دهیم یا اینکه از یک عایو قیر  تیه واپایش بخار دوتیه

کنند، تشکیت یک تیه واپایش بخاار  گاهی کامت را تامین نمیها  فلز  پروفیت که یک بستر تکیهدر عرشه

هاا   ها  جانبی و لبهاسب در قسمت  منبند آبتر است. مراقبت بیشتر  باید برا  اطمینان از مؤثر مشکت

 ها  انتهایی باشد. گاه اضافی برا  لبهانتهایی آن انجا  شود. ممکن است نیاز به تکیه

وسایله  استر و سپس یک تیه با هسته فلز  یاا باه   یپلتوان با نصب یک تیه عایو قیر  با هسته این را می 

ها  واپایش بخار ه عرشه قبت از استفاده از تیه یا تیهثابت کردن مکانیکی یک ورق یا صفحه پیوسته بستر ب

 انجا  داد.
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 شطرنجی نصب شوند.صور  بهیه دوتها  ها باید با سامانه لبه

در برابر بخاار   شده اعلا شده با  میزان مقاومت    در مواد ورق قیر  تقویتبند آببا توجه به ماهیت طبیعی 

حاا  بایاد    کننده مکانیکی کاهش پیادا نخواهاد کارد. باااین    ها  ثابتیچ  با نفوذ پا ملاحظه قابتطور آب به

 در برابر خوردگی مقاو  خواهد بود. شده استفادهها  مکانیکی کنندهتصدیو شود که نوع ثابت

با  عرشه گر  معکوس نیاز  به یک تیه واپایش بخار جداگانه نخواهد داشت تیه ضدآب اصلی این وظیفه را 

کنناد بایاد دارا  ظرفیات     هایی که از یک سامانه باا  معکاوس پشاتیبانی مای     د داشت. عرشهبه عهده خواه

ها  طوتنی حرارتی مشخص باشند تا نوسانا  سریع در درجه حرار  عرشه را کاهش دهند و در طو  دوره

حرارتای و  استفاده شود تز  است که طراحی  وساز ساختباران خطر میعان در عرشه را کم کنند. اگر از این 

 تا از مشکلا  میعان جلوگیر  شود. که تعیین و محاسبه شود  طور بهظرفیت حرارتی موردنیاز 

 بندی صوتیعایق 6-24

تعیاین گردیاده اسات. در شارایط بحرانای توصایه        BS 6229: 2003راهنما  اصلی عایو صدا در استاندارد 

 شود از یک مشاور تخصصی صوتی استفاده شود. می

 آتشاقدامات احتیاطی  6-22

معیارهایی ضوابط ساز  مربوط باشد. در این ساختمان ضوابطها  مسطح باید مطابو با طراحی و ساخت با 

شاده باا  باا     ها  ورق قیر  تقویات توان آن رادر پوششبرا  درجه مقاومت در برابر آتش وجود دارد که می

 دست آورد.روکش مواد معدنی یا فلز  به

 دست آورد.ها  اختصاصی یا باتست بهتوان با استفاده از سامانهسطوح باتتر از آن را هم می

 محافظت سطح 6-21

سطح و جزییا  اجرایی باید در برابر تخریب  برآمدهها  شده با  شامت لبه ها  ورق قیر  تقویتتما  قسمت

 افزایش عمر مفید محافظت شوند. منظور بهها  مکانیکی و آسیب

 است.آورده شده  5و 1 ها انواع محافظت سطح در جدو 
 انواع حفاظت سطح بام -7جدول 

 حفاظت سطح شیب بام

 مواد معدنی یا روکش فلز  در هر شیبی

 مصالح سنگی چسبیده به سطح 9°ها  تا شیب 

 مصالح سنگی یا باتست بدون چسباندن به سطح 2°ها  تا شیب

کاه   هرچناد کند. ز  حفاظت تز  را در برابر تخریب اشعه فرابنفش فراهم میسطح نهایی پوشیده شده با مواد معدنی یا روکش فل -2یادآوری 

 توانند عیوب و تغییرا  جزئی سطح بستر را پوشش دهند. نمی

 ها  مکانیکی را ایجاد خواهند کرد. ها حداکثر حفاظت در برابر آسیبیا کاشی فرش ها  سنگمصالح سنگی، باتست یا دا  -1یادآوری 

اشعه خورشاید    در مقابتتر  را  شود تا حفاظت بیش آمیز  بازتابنده نور خورشید استفاده می رنگ ها  دسترسی محدود، با  در -7یادآوری 

 کااربرده  باه ها  قیر  با پوشش معدنی هستند که باید مطابو با دساتورالعمت ساازنده   ایجاد کند. این موارد بهترین توصیه کاربرد  جهت عایو

 شوند.
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 کاربردهای خاص -ع محافظت سطح بام انوا -0جدول 

 کاربرد بام حفاظت سطح

بتنی  فرش ها  سنگعایو حرارتی و باتست )دا 

ها   و یا سامانه ها  گرد گوشه( ساخته، سنگ پیش

 وزن مخصو  سبک

 با  معکوس

ها  کف ساخته، کاشی بتنی پیش فرش ها  سنگدا 

 مخصو 
 با  دسترسی یا راهروها

ها  کف  ساخته یا کاشی بتنی پیش فرش ها  سنگدا 

 خا 
 با  بهارخواب

 بسترها  آبرو  سطح نهایی پوشیده شده با مواد معدنی یا روکش فلز 

 ها  بدون پوشش و جزییا  کار درز پوش سطح نهایی پوشیده شده با مواد معدنی یا روکش فلز 

 ها  سبز با  ها  تولیدکننده بر اساس توصیه

 ها و لوازم ثابتنصب کردنی زات بام،تأسیسات و تجهی 6-27

طاورکلی،   ها برا  تأسیسا  و تجهیزا  باید بهمنظور حفظ یکپارچگی خاصیت ضدآب، تعداد نصب کردنی به

 تر شود.   شوند تا آبگیر  منافذ سادهبند کانا بند  و  ها و غیره گروه به حداقت برسد و لوله

 هوابناد کاردن  هاا    کاار     ریزهساز از سادهبرا  اطمینان  هایی ها  هوادهی اختصاصی و پشتیبانیسامانه

 .وجود دارد. هماهنگی بین طراحان با  و مهندسین تأسیسا  در هنگا  طراحی ضرور  است

 (.مراجعه شود 35-4)به زیربند  

 BS 6229:2003 طاور کاه در    برا  دسترسای آساان جهات بازرسای مانظم، نگهادار  و تعمیارا  )هماان        

 شود. ارائهها  مسطح ( باید ملاحظا  تز  برا  دسترسی ایمن به همه با است شده یهتوص

 شده بام طراحی عایق قیری تقویت 3

 کلیات 3-2

هاا  باا  باا     شرح داده شد، موارد خاصی برا  ساخت پوشاش  9علاوه بر الزاما  طراحی عمومی که در بند 

 از: ندعبارتشده وجود دارد. این موارد  ها  قیر  تقویتاستفاده از عایو

 انتخاب مواد؛ -الف

 ها  اتصا ؛ روش -ب

 دار و عمود ؛کار شیب - 

 طراحی. جزییا اجرایی بودن  - 

 .شودطور شفا  و بدون ابها  تشریح و تعیین ویژگی شده و جزییا  مشخص تصمیما  طراحی باید به
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 انتخاب مواد  3-1

از عاایو قیار  و ترکیباا      فارد  بهمنحصار هاا    شده با  باید شامت انتخااب تیاه   طراحی ورق قیر  تقویت

مثاا    عناوان  کاار باه   جزییاا  کاه قبات از در نظار گارفتن      هاا  اتصاا  باشاد    یاا ساایر روش   دهنده اتصا 

 شوند. ها  نفوذ بررسی میها  سطح، مکان، برآمدگیپناه جانها  لبه با ،  آمدگی یشپ

روش پیشنهاد  اتصا  تیه، انتخاب شود. )باه  کاررفته و تیه او  از ورق قیر  با  باید بر اساس نوع بستر به

 (.مراجعه شود 1-9 یربندز

تیه باتیی یا باتترین تیه قیر  باید با توجه به الزاما  حفاظات، مقاومات در برابار آتاش، شاکت ظااهر ،       

وآماد و هار ماورد خاا  دیگار بارا         ها  خورشید ، دسترسی به با  و موارد رفات  بازتابش در مقابت اشعه

 ها  شیمیایی یا رسوبا  انتخاب شود. مت در برابر آلودگیمقاو

گیارد یاک عاایو کاامپوزیتی      طور کامت بین تیه او  و تیه باتیی قارار مای   ها  میانی که بهاز تیه هرکدا 

کند و خوا  مکانیکی ورق قیر  با  را برا  فراهم آوردن سطح موردنیاز باا دوا  و مقااو     منسجم ایجاد می

 کند. تنش را ایجاد میدر برابر 

( باید با توجه به شایب باا  و نیازهاا  خاا  کااربرد       1-9-9)زیربند  دهنده اتصا  ها ترکیب ها هدرج

 ترین درجه باید با توجه به شرایط غالب در هر پروژه، تعیین شود. انتخاب شوند. مناسب

تار  از   یاد هزینه ابتدایی بیشز احتما  بهتر  دارند  باتتر غشاها که عمر طوتنی ها هرود که درج انتظار می

تر  نیاز   ها  تعمیر و نگهدار  کم چنین هزینه ها هم رود آن تر داشته باشند. انتظار می پایین ها هسایر درج

 داشته باشند.

 های اتصالروش 3-7

 کلیات 3-7-2

شده باا      تقویتا ( ورق قیرریزهشده )پوشیده شده با مصالح سنگها  معکوس و یا باتست   با استثنا به

طور مناسب به بستر و هر تیه مجاور متصت شود تا در برابر نیروها  برکنش باد مقاومت داشته باشد.  باید به

 ها  با  باید در برابر ورود هوا به سطح زیرین تیه ضدآب بسته شود. لبه

هاا  باا     ش با  ازجمله تما  تیهبا توجه به تأثیر نیروها  باد باتبرنده، باید با دقت به روش اتصا  کلی پوش

 شامت هر نوع عایو حرارتی و تیه واپایش بخار توجه شود.

هاا )قطعاا  چاوبی( و     ها( توفا  ها )حاشیه جدو  ثابت کردنها و سطوح متفاو  )تغییرا (  در تما  محدوده

ا بارا  ساامانه عاایو فاراهم     اندازه کافی قو  باشند تا بتوانند شرایط نصب سامانه ایمنی ر ها باید به مانند آن

هاا    اسات، توصایه   شاده  ارائهها  الصاق  هایی کلی در رابطه با روش کار راهنمایی آیینکنند. اگرچه در این 

 تر را از سازندگان و مشاوران بگیرید. بیش
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 های واپایش بخارلایه 3-7-1

 کلیات  3-7-1-2

طورمعمو  در برابار فشاار    ید بهشده قیر  یا سایر محصوت  مناسب با ها  تقویتورق، VCLبرا  ارائه یک 

  گااهی تکیاه ایمن با چساباندن و یاا محکام کاردن باه بساتر       صور  بهمقاو  باشد و به ترتیب و   باد طراحی

 متصت شود. اندقرارگرفته و چسبانده شده هم  ها روآن mm 99 اتصاتتی کهصور  به

 هوا  دا ، یا با یک چسب سرد مناسب انجا  شود. دمیدنتواند با قیر دا ، مشعت، چسباندن می

شده باشد  خا  برا  کاربرد مشعت طراحی طورکه به، مگر آنشود یتیه واپایش بخار توصیه نم  مشعت کار

 و عرشه با  غیرقابت اشتعا  باشد.

اساب  شوند، عرشاه محاافظ بایاد باا یاک پرایمار من      ها  قیر  مسلح شده محکم میاتصات  عایو که یوقت

چساب یاا    کاه  یجز وقت شده و اجازه داده شود که قبت از نصب تیه واپایش بخار، خشک شود، به یآسترکش

 وصت شود. OSB ها هو یا صفح ییت سه اتصا  بخواهد به تخته

 توانناد مناساب باشاند و نصاب بایاد بار اسااس       هاا  خودچساب مای   بسته به دما  محیط اطارا ، عاایو  

ده انجا  شود. باید اطمینان حاصت شود که استحکا  چسبندگی عایو به عرشاه  ها  خا  سازندستورالعمت

شده و اجاازه داده شاود کاه     برا  الزاما  باد باتبرنده ساختمان کافی است. تما  انواع عرشه باید پرایمر زده

 .شودخشک 

ها اع خاصی از چسبها  واپایش بخار خودچسب باید فقط در سطوح بسیار نر  و صا  استفاده شوند. انوتیه

به حداقت دما  مواد نیاز دارند و ممکن است قبت از اینکه بتوانند به چسبندگی مناسب برسند نیاز باه گار    

 ها کاربرد نصب محدود  دارند.شدن داشته باشند، یعنی آن

کام  مکاانیکی سافت و مح  صاور   باه شده و یا جایی که عایو حرارتی و یا رطاوبتی  تها  باتس در مورد با

شاده و در   کارگذاشاته   آزاد طورتواند بهاند، ممکن است پرایمر کردن تز  نباشد و تیه واپایش بخار می شده

 چسبانده شود. mm 99 پوشانیبا حداقت همها  طو  همه اتصا 

ر با  mm 398 ها  نفوذ، تیه واپایش بخار باید یا حداقتها  اتصا  ستون به با  و مکانها، محتدر همه لبه

باه پوشاش باا      mm 98 شود و یا به بات پیچیده شده، برا  حداقت  بند رو  عایو حرارتی برگردانده و آب

 .شودبند  کامت  شود تا اینکه عایو  بند اصلی آب

 مشاهده کنید. 39تا  5 ها و شکت 9، شکت 9را در شکت  جزییا  

ست، مخصوصاً در موارد  که عایو حرارتی و یا قبو  ا از محصوت  اختصاصی تیه واپایش بخار قابتا  دامنه

 از: عبارتندها  محافظ مختلف مکانیکی محکم شده است، اما الزاما  کلی برا  عرشهصور  بهعایو رطوبتی 

 هاپوشبتن یا کف  3-7-1-1

 وع ها  بدون نیاز به گرمایش، تیه واپایش بخار باید معاد  یا بهتر از نها  موجود یا بر رو  ساختماندر با 
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3B  در استاندارد BS 747: 2000 .باشد 

شده  ها  نیازمند گرمایش، تیه ابتدایی باید یک تیه فراهمها  با رطوبت بات و یا ساختمانبر رو  ساختمان

پاششی و رولی و یک تیه مشابک اختصاصای   سامانه برا  یک  BS 747: 2000 استاندارد ،3Gنوع  بر اساس

، تیه واپایش بخاار بایاد یاک تیاه قیار  باا هساته        سامانه شعت باشد. برا  هردوها  کاربرد مسامانه برا 

 آلومینیو  باشد.

 چوبی نزدیک به هم هایهصفح  3-7-1-7

بایاد    mm 398 ، در مراکز حاداکثر 5Uنوع  BS 747: 2000 استاندارد یک تیه با کارآیی بات حداقت معاد 

ها  با رطوبت در ساختمان .خواهد شدتوضیح داده  5-1-9بند زیر ردیف   طور که در کوبی شوند همان میخ

باه یاک تیاه واپاایش بخاار باا هساته         طور کامات بهکوبی شده باید بات )آشپزخانه، حما  و غیره(، تیه میخ

 آلومینیو  متصت شود.

 دار جهتای رشتههای همشتقات چوب، ازجمله تخته چندلا و صفح 3-7-1-0

ذ قیر پیوند  دا  در صور  استفاده، تما  اتصات  صافحه بایاد باا    جایی جزئی و جلوگیر  از نفوهبرا  جاب

 mm 388 با عرض حداقت (،5U، نوع BS 747: 2000 استاندارد استفاده از غشا  قیر  نوار  )حداقت معاد 

ها  اتصات  را فقط در جهت حفظ موقعیات باه   پوشانده شود. نوار قیر  باید اتصات  را احاطه کند و کناره

 انده و یا ثابت کند.هم چسب

 شده( پروفیل فلزی )فلز شکل داده  3-7-1-5

 استاندارد شده، اجازه داده شود خشک شود. عایو با عملکرد بات حداقت معاد  ها  عرشه باید پرایمر زدهتاج

BS 747: 2000 ، 5نوعU شده و یا یاک ترکیاب سارد     با استفاده از گرما یا چوبی که قیر دا  بر رو  آن زده

ها  با رطوبت بات، بایاد باا یاک تیاه واپاایش بخاار       ها چسبانده شود. در ساختماند در برآمدگیمناسب بای

 شده پوشش داده شود. تقویت استر یمناسب از جنس آلومینیو  یا با یک تیه واپایش بخار از آلومینیو  با پل

 شده( های رطوبتی قیری موجود )پوشش دادهعایق 3-7-1-6

عنوان یک تیه واپایش بخار عمت کند، ضرور  است که ساخت باا  موجاود    هها  رطوبتی موجود باگر عایو

اندازه کافی ایمن است بررسی شود. هر شکا  یا تااو  بایاد مرمات شاود و      برا  اطمینان از اینکه سالم و به

صاور  مکاانیکی محکام شاده     هبا  جدید با  که یسطح با یک پرایمر قیر  مناسب پر شود. ممکن است وقت

وجود نداشته باشد. ممکن است تیه واپایش بخار اضافی موردنیاز باشد کاه ایان بایاد     از  به پرایمرنی ،باشد

 چسبانده شود. چسبندگی کامتتوسط یک 

 عایق حرارتی 3-7-7

. شودمین أ  واپایش بخار یا بستر چسبانده شوند تا استحکا  کافی تقدر کافی به تیه عایو باید به ها هصفح

آماده باشاد. در هنگاا      دست ها و تغییرا  سطح، یک اتصا  کامت در بستر بهنظمیبیبعید است که به علت 
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باد توجه داشت و تصمیم گرفت که آیا اتصا  مکانیکی برکنش ارزیابی مقاومت کت پوشش با  باید به موضوع 

 عایو حرارتی را انجا  دهیم.

طاور مکاانیکی   هچسب سرد اختصاصی، یا با طورکلی، عایو باید به هم چسبیده شود یا در قیر گر ، با یک به

محکم شود با استفاده از حداقت چهار محکم کننده مناساب درون ساطح هار صافحه )تاابلو(، )بارا  ابعااد        

خا  برا  نیازها  پروژه محاسبه شاود. تماا  اتصاات  بایاد      طور( یا بهmm 988  ×mm 3288 استاندارد

صاور   باه تای سارد )نفاوذ سارما(، اتصاات  متقااطع )      نزدیک به هم متصت شوند و برا  کااهش پات حرار  

 شطرنجی( نصب شوند.

 هاا  دا فرش شده، یا که رو  آن سنگ هی، بر رو  عایو رطوبتی، با یک تیه پاتXPSها  معکوس، در با 

، ها  با در لبه .اند شده ها قرار دادهها  اختصاصی برا  حفظ آنسامانهها یا فرش بتنی بر رو  محافظسنگ

 و استمرار و پیوستگی عایو باید ایجاد شود. هاهمیزان مجاز  برا  حرکت صفح

 عایق بام قیری 3-7-0

شود که برا  تشاکیت یاک    شده قیر  استفاده می با  قیر ، در دو یا چندتیه از عایو تقویت ورقطورکلی به

 .اندشده محکم به هم چسبیده بند  آب پوشش مداو  ضد آب با اتصات 

همچناین   هاا  نیاند در دسترس هستند. اشده خا  طراحی طورشده قیر  که به   تک تیه تقویتهاسامانه 

دهناد و بایاد مطاابو باا     یک پوشاش پیوساته ضاد آب را تشاکیت مای      با شده محکمی بند  آب ها  اتصا 

 ها  سازنده نصب شوند.دستورالعمت

 لهیوسا  مکانیکی به  کار ، با محکمجزئی چسبندگی، باچسبندگی کامتشده قیر  با با  تقویت ورقپیوستگی 

شود؛ انتخاب موارد فوق به نوع بستر و مقاومت موردنیاز در  فشار  یا میخ زدن ایجاد می ها هو صفح ها چیپ

ها  خودچسب بر رو  بسترها  مناسب نیاز   ورقباد بستگی دارد. همچنین ممکن است  برکنش برابر فشار

 استفاده شوند.

 ا  هر ترکیب یا بستر خا  باید اطمینان از روش صحیح اتصا  را به دنبا  داشته باشد.توصیه سازندگان بر

 گزینه را تعیین کند. نیتر باد ممکن است مناسببرکنش همچنین مقاومت در برابر 

 ها به شرح زیر است:ها و کاربردها  مناسب آنروش

         ، صفحه  ا پنبه عایو چوب ها هبسترها  صفح ها در قیر دا  باید بابا قرار دادن عایو چسبندگی کامت -الف

هاایی کاه کااملاً باا کااربرد شاعله       ا  سلولی و پرلیت استفاده شاود. عاایو  الیافی، الیا  معدنی، شیشه

شوند بایاد فقاط باا بساترها  غیرقابات اشاتعا  و باا ساطوحی کاه بارا  کااربرد شاعله             میه چسباند

است اولین تیه مشعت پذیر در قیر دا ، نصب و سپس دومین تیه اند استفاده شوند. ممکن شده طراحی

 شده باشد. بردن شعله نصب شود که باید مخصو  شعله طراحی کاربا بهیا باتترین تیه قیر  

در محات، باه پشات عاایو قیار  بارا  اساتفاده از         دشدهی)استفاده از قیر اکس «کردن راندودیق»عمت 

 قبو  نیست. قابت مشعت( و سپس استفاده از مشعت
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جاایی جزئای رو    هباید برا  فراهم کردن آزادساز  فشار و آمااده کاردن بارا  جابا     چسبندگی جزئی -ب

هاا   دار، بتن )مشاتمت بار باریکاه    ا  جهتبسترها  تخته چندتیی، صفحه خرده چوب، صفحه رشته

 ها  پلی اورتان صلب یا پلی ایزوسیانورا  استفاده شود.سیمانی( و تخته

ا  در قیر باا کااربرد   دار، یا با نوار یا اتصا  نقطه یا با استفاده از یک تیه اصلی سوراخ چسبندگی جزئی

شاده،   طاور خاا  طراحای   هبا کاربرد مشعت کاه با   چسبندگی جزئیگر  یا سرد و یا با استفاده از یک 

 آید.آمده می دست به

تواند توساط فضااها  گرمایشای    ند که میبسترها  سیمانی احتماتً حاو  مقادیر زیاد  رطوبت هست

باعث ایجااد فشاار در زیار عاایو قیار  باا  شاود.         داخلی و یا تابش خورشید به بخارآب تبدیت شود و

چسابندگی  منظور اینکه به چنین فشار  اجازه خروج داده شود، معمو  است که بارا  اولاین تیاه     به

 انتخاب شود. جزئی

-صفحهها و مکانیکی با پیچصور  بهاست که با نصب یک تیه کمکی که ها ممکن تثبیت مکانیکی عایو - 

ها  و محکم به تیه یطورکل متر ، بهمیلی 398حداکثر ها  فاصلهمتناوب در  ها  یخها  فشار ، یا م

 شوند، انجا  شود.میه بعد  چسباند

فشاار  در طاو     هاا  صفحهو ها پیچ یلهوس شده ویژه، برا  محکم شدن با اتصات  به ها  ساختهتیه

 شوند.می  بند شعله یا با هوا  دا  آب   یلهوس ها در دسترس هستند و سپس بهلبه

 قرار گیرد. یها برا  اتصات  مکانیکی موردبررسها  سازنده باید در مورد مناسب بودن عایوتوصیه

رفته یا دناده و زباناه باا اساتفاده     ها  چوبی کنار هم قرارگطورمعمو  باید اتصا  مستقیم برا  عرشه به - 

 BS 747: 2000استاندارد ، 5Uنوع  بر اساس باید حداقت کوبی یختیه او  برا  م .کوبی انجا  شودمیخاز

 .یا معاد  آن باشد

متار   میلی 98متقابت در سطح میدان و در مراکز ها  فاصلهمتر  میلی 398ها باید در فضا  حداکثر میخ

العااده بازرگ    ها  دارا  نوک فاوق پوشانی قرار گیرند. این میخها  همدر همه طر  و لبه در پیرامون با  و

 طو  داشته باشند. mm 28 حداقتBS 1202-1 استاندارد  فوتد  گالوانیزه باید مطابو با

شده با  مناسب هستند و  قیر  تقویت ورقبرا  ساختن  1-9-9ذکرشده در  یونددهندهتما  انواع ترکیبا  پ

 نوع باید با در نظر گرفتن شرایط غالب هر پروژه لحاظ شود. ینتر مناسب

هاا  قیار  بایاد    ا  بااتترین تیاه  ریزهها  سطح سنگالزاما  حذ  یا نگهدار  قیر پیوند  اضافی در لبه

 و ها ضارور  اسات  ها  قیر ، وجود کمی قیر در لبهوضوح مشخص شود. برا  مشعت کار  باتترین تیه به

  است. شده دهد که حرار  کافی استفادهن مینشا

شده توساط هار روش اتصاا  کاه در ماورد       باد ارائهبرکنش دستورالعملی برا  مقاومت در برابر  الف پیوست

در هر پروژه باید مشاوره تخصصی را دنبا  کنید  دهد.ت، میبسترها  متفاو  و با حفاظت سطح متفاو  اس

 شده مناسب برا  طراحی فشار باد برا  محت است تخابکه روش اتصا  ان تا مطمئن شوید
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  دار و عمودیکار شیب 3-0

 دارکار شیب 3-0-2

 :ها  زیرها  تخت است اما با محدودیتهمانند با  یطورکل دار بهها  شیبمشخصا  با 

 .(مراجعه شود 1و شکت  2، شکت 3 شکتبه )همچنین 

قدر  مناسب بارا  محکام شادن مایخ باشاند )بارا        شده( باید دارا   ها  قیر  تقویت ورقها )تیه -الف

 .(مراجعه شود 1-5-9شکت به  جزییا 

 .استفاده شوندنباید BS 747: 2000استاندارد)بر پایه شیشه(، 3 نوع  شده، ها  قیر  تقویتورقبنابراین 

 هاا   صایه شده پایدار باقی بمانناد، بناابراین تو   نهایی باید در شیب طراحی  ها به همین ترتیب، پوشش -ب

 .باید دنبا  شود 5و جدو   1و جدو   32-9 بندزیر شده در  دهدا

  ، چسبندگی کافی ندارد یا در معرض افت مقاومت است.9° ها  بیش ازیک عایو اتصا  جزیی در شیب - 

 کاررفتاه، بایاد   سااز  باه  آمااده  ها هیا صفح کار عایودار، هر صفحه عایو حرارتی یا ها  شیبدر با 

 ها  ضد آب داشته باشد.به تیه دگی کامتچسبن

اتصا  سار پهان گاالوانیزه کاه بارا        ها  یخها با استفاده از مپوشانی، رأس هم9° ها  بیش ازدر شیب - 

ها بین ردیف mm 98 فاصله در دو ردیف، با mm  99  هافاصلهها  قیر ، در جلوگیر  از لغزش عایو

 .شوند کوبی یخشوند، باید مقرار داده می

، اسات  9میخ قبو  کنند، زوارها  چوبی باید در فواصلی که مطابو جادو    توانند یدر بسترهایی که نم -ث

 .صحیح به بستر محکم شوند طوربه

 .کرد کوبی یخپوشانی مها  هملبه ها  با کاربرد مشعت را باید به همین ترتیب درعایو -ج

ها  خاصای از ساازنده عاایو    کاربرد سرد یا خودچسب( توصیهمثا ،  عنوان ها  تخصصی )بهسامانه برا  -چ

 باید ارائه شود.

هاا   بنابراین در باا   دهدشود که چسبندگی عایو به بستر را کاهش می قیر در نور گر  خورشید نر  می -ح

بایاد اساتفاده    39/339 ، قیر اتصالی باا درجاه  9° بیش از یبدار، به دلیت افزایش خطر لغزش درششیب

 نباید استفاده شود. 29/59قیر با  زیرا دارا  نقطه نرمی باتتر و چسبندگی بهتر است شود،

 کار عمودی 3-0-1

طورمعمو  به هیچ نگهدارنده  بات  سطح نهایی با  به mm 298تا  mm 398 در ارتفاع بند  یهجزییا  حاش

کاافی در برابار لغازش و یاا     طاورکلی مقاومات   شده در منطقه با  اصلی به مکانیکی نیاز  ندارد. قیر استفاده

 ها  برآمده سطح را فراهم خواهد کرد.فروریختن لبه باره یک
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عنوان کار عمود  در نظر گرفتاه شاود و تز  اسات کاه      باید به mm 298 با ارتفاع بیش از ها  بند  یهحاش

 .مکانیکی در لبه بات محکم بسته شود طورهعایو ب

( یاا  مراجعاه شاود   3-5-9به زیربند سرها ) کوبی یختواند یا با م، این چسبندگی میجزییا بسته به ساخت 

 ها  دیگر تثبیت با توجه به مشخصا  حاصت شود.توسط روش

مقاومت بیشتر  نسبت به لغزش دارند   (APP)پروپیلن یپل شده با اتکتیک ها  بر مبنا  مشعت، اصلاحعایو

ه سطح بدون نیاز به پشتیبانی مکانیکی اضافی باشند، ها  برآمدو ممکن است قادر به فر  دادن باتترین لبه

 را مدنظر داشت. یدکنندهها  خا  تولاما باید توصیه

 شوند، یک بسترها  برآمده سطح استفاده مینشده که در باتترین لبه ها  تولیدشده با قیر اصلاحبرا  عایو

g/m حداقت) استر یپل
 .باید انتخاب شود( 398 2

 دار و عمودیهای شیببتی در بامکاربرد عایق رطو 3-0-7

در همه ماوارد،   ها میخکوب شوند.و در رأس ورق شده باید در راستا  شیب پهن شوند ها  قیر  تقویتورق

تنااوب کاار شاود     ها  عاایو باه  زوار و حداکثر طو   گذار فاصله ها  تیه مجاور باید باحد وسط امتداد لبه

علاوه بارا  ایان منظاور، تز  اسات     هشده است. ب نشان داده 9جدو  و  1و  2، 3  هاطور که در شکت همان

 مکانیکی انجا  شود. طورثابت شدن زوارها به

 .مکانیکی عایو نیاز خواهد بود  کار ، محکم بادبرکنش برا  مقاومت در برابر 

 دارشیب BURهای مراکز زوار برای بام - 5جدول 

 مقدارشیب
α 

 طول شیب اجرا
m 

 کاررفته طول لایه به
m 

 مراکز زوار
m 

 29تا  9

 29تا  9

 98تا  29

 تا عمود  98

 4تا 

4 

 هر قدر

 هر قدر

 پوشانی()بدون هم 4

5 

5 

9/2 

 ها  لبه با  و برآمدگیها یآمدگ شیپفقط 

 ها(  لبه با  و برآمدگیها یآمدگ شیپ)علاوه بر 5

 ها(  لبه با  و برآمدگیها یآمدگ شیپ)علاوه بر 2

 ها(ها  لبه با  و برآمدگی آمدگی پیش)علاوه بر29/3
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 راهنما:

 ها  مکانیکیکنندهثابتاتصا  با  لبه 1 

 9طبو جدو   کوبی یخزوارها  پشتیبان برا  م  2

 .اند شده کوبی یخها  لبه با  م آمدگی ها و پیشها در برآمدگیورق ما ت -یادآوری

 15°تا  24° های بینبشده با شی قیری تقویت ورق کوبی یخم - 2شکل 

 

 

 
 راهنما:

 ها  مکانیکیکنندهثابتاتصا  با  به 1   

 9طبو جدو   کوبی یخزوارها  پشتیبان برا  م  2 

 .اندشده کوبی یخها  لبه با  م آمدگی ها و پیشها در برآمدگیورقتما   -یادآوری 

 64°تا  15° هایشده در شیب های قیری تقویتورق کوبی یخم -1شکل 
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 راهنما:

 ها  مکانیکیکنندهثابتاتصا  با  لبه 1 

 9طبو جدو   کوبی یخزوارها  پشتیبان برا  م   2

 .اند شده کوبی یخها  لبه با  م آمدگی ها و پیشها در برآمدگیورقتما   -یادآوری

 تا عمودی 64° هایشده در شیب های قیری تقویتمیخ کوبی عایق - 7شکل 

 کار جزییات 3-5

 اصول کلی 3-5-2

ا  و اتصات  ها  برآمده سطح، خیزها  پلهها، لبهها، حاشیهکه باید در ناودان و اصولی جزییا ترتیب کلی 

 .شده است نشان داده 39تا  9 ها در شکت جزییا رسم  و 5منبسط شونده دنبا  شوند در شکت 

 

 هاجانمایی جزییاتآرایش کلی و  -0شکل 
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هاا بساتگی   شده و تناوب لبه قیر  تقویت ورقها  متوالی مناسب تیه پوشانیکار به هم جزییا یکپارچگی 

 .دارد

 ماواد ماورد  بارا   کاار مناساب    آیاین شوند، باید مطابو باا  فلز  جداگانه استفاده می  ها جایی که درپوش

 .شوداستفاده نصب 

 ویژه جزییات 3-5-1

بناد  رطاوبتی، حرارتای و    و، تنها تصاویر عمومی هستند که اصو  کلای عاای  39تا  9 ها در شکت جزییا 

 .دهندنفوذناپذیر  هوا را نشان می

 (9جز در مورد با  معکوس )شکت  ( بهشودمراجعه  9-9 به زیربندبرا  وضوح و سادگی، سطوح نهایی ) -الف

  .اند شده  حذ 

مثا  روش تواند بسیار متفاو  باشد، برا  روش می ینا .شده است نشان داده یهعنوان دوت به سامانه ورق -ب

 بند  و غیره. اتصا  به بستر، جنس مواد عایو

ها  عایو حرارتی و اجزا  دیگر فقط شاخص هستند و مقیااس نیساتند. ابعااد واقعای باه      ضخامت تیه - 

 .مشخصا  طراحی بستگی خواهد داشت

 خا  بستگی دارد. جزییا پوشانی به جهت رو ، ترتیب قرارگیر  و ها  همبند  لبهشکت - 

عرشه با  و مرزها برا  تولید یک پوشش  اتصات  بین  بند یا کاهش پت حرارتی و نیاز به آب جلوگیر  -ث

 .است  ساز ساختمان ها  نامه آییناز  ناپذیر ییهوا، در حا  حاضر بخشی جدا یلهوس غیرقابت نفوذ به

 .(شودمراجعه  4-9 به زیربندبا  عرشه سرد نشان داده نشده است ) - یادآوری

 از: عبارتند ییا جز

 ؛عرشه با  گر  - سطح برآمده  ها، لبه9شکت  -

 ؛با  معکوس -ها  برآمده سطح ، لبه9شکت  -

 ؛ لبه ها  برآمده سطح مستقت زیرنما ، 9شکت  -

 در پیشانی پله یا کنار ناودان؛با   در سطح پشت ییر، تغ4شکت  -

 ؛ها  لبه با  آمدگی پیش جزییا ، 5شکت  -

 ؛شده نشان داده GRP لبه حافظم، کنتر  لبهیا  یهاشح ،38شکت  -

 ؛، لبه شیروانی33شکت  -

 ؛به با  مسطح داریب، محت اتصا  با  ش32شکت  -

 ؛، خروجی آب باران31شکت  -
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 ؛، لوله سرد نفوذ 35شکت  -

 (؛دو ساختمان مجاور )جدو  دوقلو -درزحرکتی، 39شکت  -

 .پوشدر جزییا پناه با  جاندیوار ، 39شکت  -

 

              

 بندی عمودی عایق جزییات -ب                   (ای یچهبند )ماه بندی پشت عایق جزییات -الف

 
  راهنما:

 مناسب یو بندکش کننده یتگوه هدا    7                                         مثا  بتن( عنوان بستر )به1     

 نم و رطوبت ذمنف     8                                         (VCL) تیه واپایش بخار    2

 بخش ضد رطوبت یا سینی محافظ     9                                                       عایو حرارتی3    

 ها  برآمده سطوح بتنی(پوشاننده )برا  لبهدرزپوش فلز     10                                                    تیه زیرین)آستر(4    

 ها  برآمده سطوح بتنی(ا  )برا  لبهدرزگیر ماهیچه   11                                                باتترین تیه قیر 5    

                                                      درزپوش فلز 6    

 عرشه بام گرم -سطح رآمدهبی هالبه – 5شکل 
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  راهنما:

 مناسب یو بندکش کننده یتگوه هدا     7                                           مثا  بتن( عنوان بستر )به   1

 شده محافظت XPSا  عایو حرارتی هصفحه     8                                    تیه واپایش بخار)غیرقابت اجرا(   2

 فرش شدهروساز  یا سطح سنگ     XPS                                                 9عایو حرارتی    3

 تیه صافی   10                                                   (ر)آست تیه زیرین4   

 خش ضد رطوبت یا سینی محافظب   11                                                 باتترین تیه قیر  5  

  رزپوش فلز    6

 بام معکوس  -های برآمده سطح لبه – 6شکل 
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 راهنما:

 (                         وزن سبکبستر )1    

                                                       (VCL)تیه واپایش بخار     2

 حرارتی عایو    3

 تیه زیرین )آستر(    4

 باتترین تیه قیر 5    

 ها  برآمده سطح و روکش فلز  باید مدنظر قرار گیرد(.روکش فلز  عمود  )درزگیر نفوذ هوا بین لبه6    

 (4محافظ استیت گالوانیزه )برا  7    

 بند  در صور  لزو (ها  چوبی برآمده )با عایولبه8    

   هوادرزگیر    9

 ها  چوبی برآمده برا  جلوگیر  از پت زدن حرارتی.از لبه تر کوتاهپایه عمود  محافظ استیت گالوانیزه، 10   

 لبه های برآمده سطح مستقل زیرنما -3شکل 
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 راهنما:

 بستر 1     

                                                         (VCL)تیه واپایش بخار      2

 حرارتی عایو    3

 تیه زیرین )آستر(   4

 باتترین تیه قیر 5   

 کند.عنوان یک لبه سخت عمت می شود و به می شود و پخ زده بند  تخته چندت  فوقانی، به بستر ثابت میبخش عایو6   

 در پیشانی پله یا کنار ناودان بام پشتتغییر در سطح  -7شکل 
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 راهنما:

 بستر 1     

 (                                                      VCL)تیه واپایش بخار 2    

 حرارتی عایو3    

 تیه زیرین )آستر(4   

 باتترین تیه قیر    5

 چوبی« لبه سخت»   6

 صفحه نوار 7   

 ناودان8    

 کننده آب به ناودان یتهدا9    

 چکان آب10  

ی حرارتا بند  و کااهش پات زدن   کار  پروفیت و از این قبیت باشد ممکن است به آبها  بتونهجایی که بستر یک ورقه فلز  پروفیت، بلوک  -یادآوری

 نیاز داشته باشیم. با  پشتاز طریو حدفاصت دیوار/

 های لبه بامآمدگیپیش جزییات -9شکل
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 راهنما:

 بستر 1    

 (VCL)واپایش بخار  تیه2   

 حرارتی عایو    3

 تیه زیرین )آستر(4    

 باتترین تیه قیر 5    

 نوار تزئینی چوبی6    

 است. شده ثابتایمن به بستر  طورمحافظ لبه، به7   

 صفحه نوار      8

ی حرارتا بند  و کااهش پات زدن    قبیت باشد ممکن است به آب کار  پروفیت و از اینها  بتونهبستر یک ورقه فلز  پروفیت، بلوک که ییجا -یادآوری

 نیاز داشته باشیم. با  پشتاز طریو حدفاصت دیوار/

 

 کنترل لبهیا  حاشیه -24شکل
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 راهنما:

 بستر 1   

 (VCL)تیه واپایش بخار 2   

 حرارتی عایو3   

 تیه زیرین )آستر(4   

 باتترین تیه قیر 5   

 چوبی« ختلبه س»   6

 کار  شدهدرزپوش فلز  لحیم7   

 ها  سنگی/سفالیزوار و ورقه   8

 کننده آب به ناودانهدایت9   

 چکان آب10  

 طور محکم ثابت شوند.همه عناصر برا  جلوگیر  از کنده شدن در بادها  شدید باید به -2یادآوری

 با  مسطح/شیروانی:حدفاصت پشتبند  و کاهش پت زدن حرارتی از طریو برا  آب -1یادآوری

 کار روند.ها  پرکننده پروفیت و دیگر موارد باید بهجایی که بستر یک ورقه فلز  پروفیت باشد، بلوک -الف

طاور  هدار باید صور  گیرد.)ساخت شیروانی با با  مسطح و زاویهبند  بدون پت زدن حرارتی رابط بین عناصر پشتبند  و عایوملاحظه دقیو به آب  -ب

 کامت نشان داده نشده است(.

 لبه شیروانی -22شکل 
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 راهنما: 

 بستر 1     

 (VCL)تیه واپایش بخار 2    

 عایو حرارتی3    

 تیه زیرین )آستر(    4

 باتترین تیه قیر     5

 بند ()در صور  لزو  عایو OSB ا  جهت دارها  رشتهسطح تخته چندت/ صفحه    6

 نوار سفالی )سطح باتیی باید در جهت با  مسطح قرارگیرد(7   

 زوار سفالی   8

 شود( بند  میها برا  جلوگیر  از عمت مویینگی آب در فضا  خالی با  آبپوشش نمد )کنار لبه9   

 ود.کار رها  پرکننده پروفیت و دیگر موارد بهجایی که بستر یک ورقه فلز  پروفیت باشد، بلوک -2یادآوری

 بند  بدون پت زدن حرارتی رابط بین عناصربند  و عایوطور کامت نشان داده نشده است. ملاحظه دقیو به آبساخت شیروانی به -1یادآوری 

 دار باید صور  گیرد.با  مسطح و زاویهپشت

 دار به بام مسطح محل اتصال بام شیب -21شکل 
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 راهنما:

 بستر      1

 (VCLش بخار )تیه واپای2   

 حرارتی عایو3   

 تیه زیرین )آستر(4   

 باتترین تیه قیر     5

 شده به بستر یتتثبپایه تخته چندتیی حوضچه زهکشی،     6

 ا  چوبیماهیچه بند پشت7    

 قطعه نمد  پرکننده 8    

   شود(.بندشده به بستر )در صور  لزو  عایو مجرا  اختصاصی آب باران، ثابت9   

 خروجی آب باران -27شکل 
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 راهنما: 

 بستر 1     

 (VCLتیه واپایش بخار )2    

 عایو حرارتی3    

 تیه زیرین )آستر(4    

 باتترین تیه قیر 5    

 لفا  تیه واپایش بخار که رو  عایو حرارتی را پوشانده و لبه آن برگردانده شده است.    6

 کلاهک فلز  درزپوش یا   7

 لوله سرد یا لوله نفوذ 8   

 (شده آماده)  کننده جذبکننده سفارشی یا  یتهداصفحه 9    

 جزییا  طوقه نمد   10

 لوله سرد نفوذی  -20شکل 
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 راهنما:

 بستر 1    

 (VCLتیه واپایش بخار )2    

 حرارتی عایو3    

 تیه زیرین )آستر(    4

 تیه قیر  باتترین5    

 بند  جدولیعایو    6

 ها  چوبی تا باتبلوک7    

 عایو حرارتی غیرقابت اشتعا  و تراکم پذیر   8

 شده تنها در یک سمت( یتتثب)  OSB3سرپوش تخته چندت یا9    

 درزگیر هوا 10  

  چکان آب11   

 مجاور)جدول دوقلو( دو ساختمان -درزحرکتی -25شکل 
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 راهنما:

 بستر 1    

 (VCLتیه واپایش بخار )   2

 عایو حرارتی3   

 تیه زیرین )آستر(  4 

 باتترین تیه قیر 5   

 با جزییا  کامت ها جدو بند  عایو   6

 ها پناه جان محصور کردنها  برا  ها  پوششتیه7   

 حرارتی غیرقابت اشتعا  و قابت تراکم عایو8   

 OSB3ندت یا پوشش تخته چ9   

   چکان آب 10

 کننده آب  یتهدا11 

 است. شده ثابتساخته، دیوارکوب با تیه زیرین  گزینه درپوش پیش 12
 ها  مکانیکی مراجعه شود.کنندهدر خصو  تثبیت 2-5-9ها  برآمده بلند، به زیربند برا  لبه  -2یادآوری 

 ست.نشان داده نشده ا (DPC)بخش ضد رطوبت  -1یادآوری 

 درپوش جزییاتبا  ها پناه جان -26شکل 

  



 2041 سال :)تجدیدنظر اول( 7733ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

99 

 ساختمانی کار 7

 تجهیزات 7-2

 مطابو با موارد زیر انتخاب شود: روش کاربرد تناسب بهشده با  باید  تجهیزا  نصب ورق قیر  تقویت

دساتی داشاته   صاور   باه باشد. اگر دیگ بخاار   شده کنتر ها  بخار قیر، دستگاه تنظیم دما باید دیگ -الف

هاا و یاا     دماا پاا  طور متناوب باید دما  قیر با دماسنج واسنجی شده استاندارد بررسی شود. باشیم به

 طور منظم بررسی شوند.به دقت بهها باید دماسنج

  شود، باید باه منباع    می کاربرده بهها  بخار قیر برا  حرار  دادن دیگ گاز که ( ها چرا ها )خانآتش -ب

 کننده متصت شوند.دار و تنظیمها  موجیر یا رابطپذها  انعطا گاز توسط مشعت

روند که باید به منباع گااز توساط    کار میشده با  به ها  گاز برا  حرار  دادن ورق قیر  تقویتمشعت - 

ها باید دریچه رهاساز را به کننده متصت شوند. مشعتدار و تنظیما  موجرابطهپذیر با ها  انعطا مشعت

 طور مناسبی قرار گیرند.بهو  وندندیبه پهم 

 و شرایط مکانی انتخاب شوند. سامانه  تناسب بهواحدها  تک یا چند سر باید 

روند و همیشه باید در کار میها  با  بهها و مشعتطور عمومی برا  آتشخانسوخت گاز سیلندر مایع، به - 

 .شوند کاربرده بهساز  تطابو با تنظیما  ویژه برا  بررسی و ذخیره

هایی برا  رود و با کلاهککار میطور دلخواه بهها  قیر  برا  حمت کردن و پاشیدن قیر دا  بهافشانه  -ث

 نگهدار  دما  قیر و کمک به ایمنی آن تناسب دارد.

 ابزارها  دستی شامت یک یا چند تا از موارد زیر که برا  نوع کاربرد مناسب است.  -ج

ها، آلت غلتک مانناد، چکاش، آچاار    ها  چنگکی، چوب، برساز  با تیغهدار پهن، چاقو  لوکاردک تیغه

 ها  نشانگر، نشانگر خط گچی و بست گاز.گوشتی، نبشی قائم، چهارگوش، قلم یچپ

 تجهیزات ایمنی 7-1

 طور حداقت فراهم شود:ضرور  است که تجهیزا  ایمنی به

 اطفاء حریو؛ -الف

 ها ها( و کلاهها )کفشفسی، عینک محافظ چشم، پاپوشها، ماسک تنها  محافظ شامت دستکشلباس -ب

 ایمنی؛

 ها  اولیه؛تجهیزا  کمک - 

 ها  رایج و الزاما  قانونی توجه شود.به توصیه -یادآوری
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 سازیمستندات و آماده 7-7

 ( قبت از شروع کار در محتمراجعه شود 5مستندا  کاملی باید تهیه شود و تباد  کاملی از اطلاعا  )به بند 

 و هماه هاا  شده شروع به نصب شاود، نقشاه قارارداد، ویژگای     باید انجا  شود. قبت از اینکه ورق قیر  تقویت

رود باید مطالعاه و درک  کار میکدها  مربوط بررسی و دستورا  کارخانه برا  همه موارد  که در پروژه به

 شود.

ها  کار باید بایاد  اضح رو  تما  جنبهها  وکار  حت شود. دستورالعمتهر پرسشی باید قبت از شروع عایو

هاا  تز  باا تساهیلا  بااتبر  بایاد در      به نیرو  کار ارائه شود. قبت از شروع کار پوشش با ، همه داربست

هاا  ها  امن و همه منافذ باز و سوراخبا نرده ها با  پشتحائز اهمیت است که همه  خصو  بهموقعیت باشند. 

و عمو  مرد  حفاظت شود. عرشه باید در شرایط مناسبی تا قرارگیر   یرو  کارنطور مناسب برا  امنیت به

شده باشد. تنها  یتتکم  ضرور  ساختمان باید کارها تما ( و مراجعه شود 38-4پوشش با  باشد )به زیربند  

یقااً  دقبایاد  ها مصالح مصرفی روزانه باید از انبار خارج شود و در جا  مناسبی برا  محیط کار قرار گیرد. آن

مرتب شود. ابزار و تجهیزا  در دسترس باوده و   دقت بهبند  مصالح باید و همه بسته بازشوندقبت از استفاده 

 باشند. اجرا قابتدر نزدیکی محیط کار 

که اطمینان حاصات شاود ترکیاب پیوناد       طور  ها  بخار ضرور  است بهبرا  دیگ خصو  به مسئلهاین 

یابد و افت دما بین دیگ بخار و محات کاار   قرار امنیت بهبود می ینازا انتقا  یابد، در حداقت فاصله شده ذوب

یی که هرجاها  سوختی باید از دیگ بخار قیر دور باشد و تجهیزا  اطفاء حریو باید یابد. محفظهکاهش می

 در دسترس باشند. سرعت بهشوند، می کاربرده بهها ها  گاز و مشعتچرا 

 هایی مناسب هستند.برا  چنین اتفاق CO2  ها کننده خاموشکف و پودر،  -یادآوری

 کار نبرید.های آب را روی هر آتش قیری بهکنندهخاموش -هشدار

 دریافت و بررسی کردن مصالح 7-0

 شود باید بررسی شوند برا : مصالحی که به محت اجرا تحویت داده می

 انطباق با فهرست تحویت؛  -الف

   صحیح؛گذار نشانهکارخانه و انطباق با موجود    -ب

 ها  با ؛مطابقت با ویژگی  - 

 کمیت و مقدار مناسب برا  کار در دست اقدا .  - 

و به کارپردازها مرجوع شود و جهت حذ  از محت، اقداماتی فراهم شود. در  ذکرشدهها باید عد  تطابو

 ها  شاهد مصالح باید برا  آزمون نگهدار  شوند.صور  لزو ، نمونه
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 کردن تجهیزات و مصالح انبار 7-5

یرپوشش و جا  مشخصی رو  زشده با  باید با دقت رو  سطوح خشک و تمیز  مصالح ورق قیر  تقویت

طور موقتی در هوا  آزاد )بیرون( و زمین انبارش شوند. حفاظت و نگهدار  یکسانی باید به مصالحی که به

طور کامت قبت از لح در طی انبارش مرطوب شوند، باید بهیا رو  با  ساختمان قرار دارند، داده شود. اگر مصا

. مصالح مرطوب که مستعد ضعیف شدن، تخریب یا صدمه هستند شودخشک شوند و یا مرجوع  وساز ساخت

طور  ها  ویژه تولیدکننده باید برا  انبارش اجرا شوند. مصالح باید بهباید همیشه جایگزین شوند. توصیه

 خریب یا صدمه مکانیکی اجتناب شود.  نگهدار  شوند که از ت

رو  باید ذخیره شوند. بعضی از محصوت  خودچسب اختصاصی باید صور  بهطورمعمو  در پایان  مصالح به

برده شوند.  با  پشتا  که مورد مصر  هستند به اندازه ا  داشته باشند. مصالح باید بهتجهیزا  انبارش ویژه

 باید بررسی شود. با  شود، ظرفیت باربر   یاگر مصالح در سطح با  انبار م

 ریزی و شروع به کاربرنامه 7-6

 بخش تکمیت شود.  یترضاطور کامت و تما  کارها  مقدماتی شامت اصلاح موارد جزئی باید به

ها، پس از ها باید از ورود نخاله ساختمانی حفاظت شود. حفاظ مجار  خروجی یا روزنهها و سوراخروزنه

 شود.    میزمان کار حذ

طور صحیح بازبینی شود و توانایی پذیرش بار تحمیلی سامانه مانده از ساختار موجود باید بههر جزء باقی

 ها  نصب مطابو باشد. جدید را داشته باشد و با روش

ها و کار  باید وسعت، حجم و درجه سختی باریکهدر مرحله بازدید با  قبت از مناقصه، پیمانکار عایو

بند  و ضدآب کردن را بپذیرد. برا  مواد ضایعاتی پرمخاطره باید دور از محت حضور مصالح عایو قتون حمت

 مراقبت خا  در نظر گرفته شود.

ا  از نصب را برا  یی مصالح و نما  خوب نهایی کار، نصاب باید در ابتدا هر ناحیهجو صرفهبرا  اطمینان از 

که  با  پشتها  متوالی، جهت شیب بند  و هر مشخصه فیزیکی رو  پوشانی تیهاجرا تنظیم کند. الزا  هم

 دهد، باید در نظر گرفته شود.ها را تحت تأثیر قرار میالگو  قرارگیر  تیه

 موردنظر رابند  برا  قرار گرفتن رو  سطح  یک برنامه کار  باید فراهم شود که مشخصا  کامت عایو

ها در سامانه چندتیه برا  فراهم کردن پوشش ضد آب موقتی یهتعیین کند، از اعتماد بر عملکرد زیر ت

  د.باید اجتناب شو بلندمد 

اعتدا  یا شبانگاهی، کامت قبت از شروع هوا  بیطور به شود، سطح باید که مواد فرسوده برچیده می یهنگام

 ضدآب شود. 

قبو  است و باید از هر  یرقابتغنفوذ آب ، ساز تازهها  آ  در همه پروژهایدهطور به در همه کارها  جدید و

 .شودشود، جلوگیر   چیز  که مسبب آن می
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 فضا  داخلی و یا ساکنان باید از مخاطره یا آسیب آب محافظت شوند.

مراجعه  2-5-1-9باید جلوگیر  شود )به زیربند ا  ههمچنین از ورود قیر از طریو پانت یا اتصات  صفح 

 (.شود

تترین تیه قیر  )تیه نهایی( باید در جهتی تشکیت شود که مخالف جریان آب نباشد. ها در باپوشانیهم

وآمد رو  قسمتی از سطح که کار تکمیت شده است، راه دسترسی باید نزدیک به باتترین  برا  کاهش رفت

پیشرفت کار هایی را برا  انتقا  نقطه دسترسی به  محت مزیتتواند می   بزرگها با  پشتنقطه با  باشد. 

 داشته باشد.

 رسیدن به استاندارد موردنیاز کار 7-3

 کار ، مراحت باید انجا  شود تا اطمینان حاصت شود که:برا  دستیابی به استاندارد تز  جهت کار عایو

 .شود اعلا کار  قبت از شروع کار ،ثبت و به پیمانکار عایو شده گرفتهتصمیما  طراحی و مشخصا    -الف

 یابی باشد.قابت دست موردنظرها  طراحی فهمیده و درک شده و در موقعیت اهدا     -ب

یده اجرا شود، که اطلاعا  تفصیلی  د آموزش عوامت کارطور انحصار  توسط شده به ورق با  قیر  تقویت  - 

ن آ دار عهاده طاور شایساته   دانند چه کسی مسئو  هر جنبه از کار است و بهدارند، می شده انجا از کار 

 هستند.

، تجهیزا  مناسب نیروها  متخصص یا در غیراینصور  تجهیزا  مناسب نوع سامانه اجراییبرا  عوامت   - 

 .شودو یا الزاما  کاربرد فراهم 

 شود. طور منظم جهت اطمینان از انطباق پایش و نظار  میکار به -ث

 شرایط کاری 7-7

ها  بات نصب  ، بادها  شدید یا در درجه حرار شده با  نباید در یخبندان، باران، بر ورق قیر  تقویت

 یدکننده باید بررسی شود.تولها  کاربرد سرد، راهنماها  شود. برا  سامانه

 نصب شوند.  وساز ساختیر برا  جلوگیر  از به دا  افتادن آب در طی تأخها  متوالی با  باید با حداقت تیه

رایط هوا قرار نگیرد، یک با  موقتی با ارتفاع مناسب  باید اگر نیاز است که کار پیش رود و تحت تأثیر ش

 شود، نصب شود.  ی که ساخته میبام پشترو  

 توصیف شد باید در نظر گرفته شود.  9-9 زیربند که در طور همانمشکلا  رطوبت به دا  افتاده 

 های کاریوقفه 7-9

یا زودتر اگر هوا  ناسازگار پیشرفت کند،  هرروزکه در پایان کارها   طور  ریز  شود بهکارها باید برنامه

طور کامت( تشکیت شود و از طورکامت )یا بخشی از آن بهها بهبند  محیطتواند برا  آبیک درز شبانه  می

. یک باریکه یا نوار  محکم از عایو با  قیر  باید رو  سطح پوشانده شود و شودنفوذ و نشت آب جلوگیر  

 بند  شود.اند، آبکامت کار شدهصور  بههایی که ی در امتداد لبهها  جدید یا قدیمرو  بخش
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 ها و بسترهاکاری عرشه تهیه و بتونه 7-24

خواهد قرار گیرد، باید خشک، هموار، عار  از شده با  رو  آن می هر بستر  که عایو قیر  تقویت

ها  تیز ها یا گوشهحفرهها  ملا ، ها  میخ برآمده، شرهو نخاله، طبله، روغن و چربی، نوک گردوخاک

 باشد. 

(، پوشش پرایمر مراجعه شود 3-9کار  برا  رسیدن به اتصا  قو  توصیه شود )به زیربند درجایی که بتونه

 شود. کاربرده بهصحیح صور  بهزدن، غلتاندن یا پاشش  مو قلمباید توسط 

ه همه مواد فرار در پوشش . ضرور  است کشودباید همیشه یک پوشش کامت و مسطحی از زمینه فراهم 

 کار رفتن تیه بعد  خشک شوند.  اجازه داده شود که قبت از بهکار بتونهپرایمر یا 

 ها  سازنده باید بررسی و لحاظ شود.ها  خودچسب نیاز باشد، توصیهتواند برا  عایوپرایمرها  ویژه می

 (RWOsهای آب باران )نصب خروجی 7-22

تر از طور  در سطح با  قرار گیرد که سطح باتیی لبه خروجی اندکی پاییندر همه موارد خروجی با  باید 

جریان  پایششود که عایو رطوبتی داخت خروجی به روشی که  نیاز به  باعث می مسئلهسطح با  باشد. این 

 ی  نداشته باشد، پوشش داده شود.در خروجیافتن آب 

ر ثابت برا  جلوگیر  از حرکا  بین خروجی و طوها  آب باران باید همیشه محکم باشند و بهخروجی

ساز  شود. باید عایو قیر  با ، به پوشش با  تثبیت شوند. سطح اتصا  برا  حداکثر چسبندگی باید آماده

تواند به که این روش مطلوب باشد، این گیره می ینای دقت شود. با فرض سقف یرزدر استفاده گیره اتصا  

 سطح زیرین با  تثبیت شود.

طور محکم و صحیح در موقعیت نهایی جانمایی شود و سطح باتیی ریز  درجا، خروجی باید بههنگا  بتن

 کامت از نشت بتن تازه محافظت شود.   طوربه

   اتصا ،بند آبدار، با استفاده از یک  درزگیر مناسب برا  اطمینان از هنگا  استفاده از یک خروجی رزوه

 اخت بدنه پیچیده شود.سرلوله باید قبت از نصب د

ساخته برا  اینکه خروجی با   شود که یک اتصا )صفحه( پیش ها  عرشه فلز  یا چوبی، توصیه میدر با 

کار رود. بنابراین بار، رو  یک سطح وسیعی از عرشه با  انتقا  پیدا شده و به عرشه ثابت شود، به محافظت

برا  خروجی باید تا حد امکان کوچک و یا مناسب باشد و  نباشد، دهانه اجرا قابتخواهد کرد. اگر این کار 

 کار رود.کننده برا  نگهدار  آن در محت، بهها  ثابتمجموعه کاملی از پیچ

یی که امکانش هست، قبت از نصب عایو رطوبتی ساختار خروجی در هرجاشود که  در همه موارد توصیه می

 تر از آن  قرار گیرد. رونی خروجی با سطح با  تراز شده یا پایینسازه با  قرار داده شود تا سطح فوقانی لبه بی

که  طور  طور موقت پوشیده شود بهیر نباشد، خروجی باید بهپذ امکانا  اگر نصب خروجی گنبد  یا شبکه

  ها به داخت ناودان جلوگیر  شود. از ورود زباله
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 (VCLاجرای لایه واپایش بخار ) 7-21

باشد، سازنده با  باید از یکپارچگی آن اطمینان حاصت  شده گرفتهنظر  ار دربخهر زمان که تیه واپایش 

 mm 99ها  واپایش بخار قیر  باید حداقت کارگیر  عایو، اصلاح کند. تیهکند، و هر نقصی را قبت از به

باید طبو  دموا یرسااز  شده ساختهواپایش بخار  ها ها  انتهایی داشته باشد. تیهپوشانی در کنار و لبههم

 دستورا  کارخانه اجرا شوند. 

کار محصور شود  جزییا بند  در محیط و  یوعاها  شده باشد و تما  لبه تیه واپایش بخار باید محافظت

 (.مراجعه شود 5)به شکت 

 عایق هایاجرای صفحه 7-27

   عرشه گر  به عهده پیمانکار اجرا  با  است. ها با بند  در مسئولیت نصب سطوح عایو

شده و نزدیک  ها محافظتباید با اتصات  شطرنجی قرار گیرد، اطمینان حاصت شود که همه لبه ها صفحه

ها  کارخانه در مورد گیرد، توصیهبند  وقتی رو  عرشه فلز  پروفیت قرار میاند. عایوبه هم متصت شده

مشابه باید برا  جلوگیر  از  با لبه سخت یا محافظ خورده تراشباید اعما  شود. الوار چوبی  ها صفحه

گیرد، نصب شود. باید وآمد قرار می بند  که در معرض رفتها  عایوفشردگی یا شکستن، در همه لبه

وجود دارد، باید لبه بیرونی  سطح ییرتغیی که درجاهاضخامتش برا  جلوگیر  از انباشت آب کاهش یابد و 

 پخ زده شود.

 دقت بهباید  ا بند  پلهریز  شود. جانمایی برا  هر طرح عایوبرنامه تدق بهباید  عایو هاهجانمایی صفح

 انجا  شود. 

 ها باید مطابو با الزاما  طرح باشد. کنندههنگا  تثبیت مکانیکی عایو، نوع، تعداد و تناوب ثابت

ها  شد. چسبسازنده با مشعت باید منطبو با دستورالعمت بند  با کاربردعایو ها صفحهاختصاصی  طوربه

 سازنده باشد. سازگار  داشته باشد و منطبو با دستورالعمت با  باید با عایو سرد برا  اتصا  عایو

 عایو ها هصفح شود. برا  اطمینان از اتصا  بدون آسیب به کاربرده به دا  یرقباید  چسبندگی کامتبرا  

 دماها  قیر باید مناسب باشند.

 شده بتی تقویتکاربرد ورق قیری عایق رطو 7-20

 کلیات          7-20-2

باشد و  قبو  قابتشوند قبت از انجا  کار، پیمانکار باید اطمینان حاصت کند سطوحی که ضدآب می

ی و بهداشت و سلامت بهبا الزاما  تطابو داشته باشد. همچنین به تما  الزاما  اجرایی مرتبط  آن ها  ویژگی

 ه شود.شده ،توج هر الزا  اضافی برا  روش کار تعریف
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 اتصال قیر داغ 7-20-1

شده با  توسط پاشیدن ترکیب پیوند  دا  رو  بستر و سپس باز کاردن   ورق قیر  تقویت چسبندگی کامت

 عایو رو  آن است. 

 زیر است:صور  بهطور کامت مراحت کار  به

   با (.بر روشده با  در محت و برش زدن طولی آن)جانمایی عایو  پهن کردن ورق قیر  تقویت -الف

 (.98مجدد بخشی از طو  آن )تقریباً % کردن جمع  -ب

 پاشیدن ترکیب پیوند  دا  رو  بستر فقط در جلو  رو .  - 

کار بردن فشار کاافی باه خااطر اطمیناان از     باز کردن فور  ورق با  قیر  رو  ترکیب پیوند  دا ، به  - 

  کافی باشد تا اطمینان حاصات  یب پیوندمقدار ترکپخش کردن هموار و مسطح ترکیب. در اینجا باید 

 زند.شود که مقدار کمی از آن در هر لبه رو  تحت فشار بیرون می

 ها  قیر .ها  عایودار پهن برا  پخش کردن ترکیب اضافی در لبهکار بردن یک کاردک تیغهبه  -ث

   تا ث. ردیف مجدد بخش دیگر طولی عایو و تکرار مراحت کردن جمع  -ج

ترکیب در هر مترمربع با  در هر تیه دارد، مقدار دقیو بنا به  kg 9/3یباً تقرنیاز به استفاده  این روش کاربرد

 کند.نوع بستر تغییر می

 کاربرد مشعل 7-20-7

شود که  عت بدین گونه انجا  میها  کاربرد مششده با  با استفاده از شیوه ورق قیر  تقویت چسبندگی کامت

. اغلب محصوت ، رو  سطح زیرین فیلم قابات   شودآماده نصب مییک مشعت گاز  پوشش زیرین فعا  و با

 زیر باشد: شرحبهشود. مراحت کار باید  که هنگا  نصب ذوب می دارند مشعتیله حرار  وس بهذوب 

   با (.بر روشده با  در محت و برش زدن طولی آن)جانمایی عایو  پهن کردن عایو قیر  تقویت -الف

 (.98از طو  آن )تقریباً %مجدد بخشی  کردن جمع  -ب

شده باید از زیار در   شکت بین رو  و بستر. پوشش حرار  داده Vعملیا  گرمادهی با مشعت در محیط   - 

 در تما  عرض عایو ایجاد شاود. رو    شده ذوبا  از پوشش جلو  رو  جریان یابد تا یک خط پیوسته

 ها بیرون بیاید.از لبه شده ذوب باید در طی مسیر با فشار رو به پایین حرکت کند تا بخش

 دستی یا به کمک میله غلطکی به جلو هت داده شود.صور  بهتواند رو  می  - 

 مجدد بخش دیگر طولی عایو و تکرار مرحله  . کردن جمع  -ث
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 کاربرد چسب سرد 7-20-0

عایو قیر  شده با  توسط کاربرد عامت پیوند  سرد به بستر و سپس باز کردن  اتصا  سرد ورق قیر  تقویت

 زیر باشد:صور  بهشود. ترتیب مراحت کامت کار  باید  در آن انجا  می

   با (.بر روشده با  در محت و برش زدن طولی آن )جانمایی عایو  پهن کردن ورق قیر  تقویت -الف

  .گذار نشانه  محدوده کاربرد چسب سرد توسط یک گچ گذار علامت  -ب

 (.98آن )تقریباً %مجدد بخشی از طو   کردن جمع  - 

 کار بردن چسب سرد در مقدار پوشش مطابو با دستورالعمت تولیدکننده.به  - 

   پهن کردن عایو رو  چسب با فشار رو به پایین و اطمینان از اینکه هیچ حبابی )هوا  محبوس شاده(    -ث

 باقی نماند.

 مجدد بخش دیگر طولی عایو و تکرار مراحت   و ث. ردنک جمع  -ج

دار پخش شود تا پوشش کاملی برا  محیط اتصا  ، طی تستیکی یا ماله دندانهمو قلمباید توسط  چسب

 فراهم کند. 

 کار رود. یدکننده باید بهتول  ها دستورالعمتتجهیزا  کاربرد  ویژه مطابو با 

 کاربرد خودچسب 7-20-5

کاه   یهنگامآید. میدست شده با  خودچسب توسط حذ  پوشش فیلم به ورق قیر  تقویت چسبندگی کامت

 زیر باشد: به شرحشود. ترتیب کار باید  عایو رو  بستر پهن

   با (.بر روپهن کردن تیه قیر  در محت و برش زدن طولی آن )جانمایی عایو  -الف

 (.98مجدد بخشی از طو  آن )تقریباً % کردن جمع  -ب

 لم از رو .بریدن فیلم طور  که عایو بریده نشود و سپس کندن فی با دقت  - 

کندن فیلم محافظ از قسمت لبه برش در پشت عایو هنگا  پهن کردن و تازدن آن زیر رو  تا بازکردن   - 

 یر باشد.پذ امکانباقیمانده فیلم 

باز کردن ورق به سمت جلو، فشردن رو به پایین و بات کشیدن ادامه آن و اطمینان از اینکه هیچ حباب   -ث

 هوایی باقی نماند.

 مجدد بخش دیگر طولی عایو تا لبه برش فیلم محافظ. کردن معج  -ج

شود. فشردن سطح زیارین و   که رو  به سمت جلو هت داده می یهنگامطر   یکازکندن باقیمانده فیلم   -چ

 بیرونی آن، اطمینان از اینکه هیچ حباب هوایی در آن محبوس نشود.

 برا  اعما  فشار رو  تما  سطح.برا  تکمیت کار استفاده از جارو  نر  یا غلتک   -ح
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 تثبیت مکانیکی 7-20-6

شده با  با استفاده از صفحه فشار  و بست رزوه دار از میان عایو قیر  به  تثبیت مکانیکی ورق قیر  تقویت

 آید.دست میشود( به بستر )عایو حرارتی و تیه واپایش بخار را شامت می

هاا  ساازنده تاوالی و ترتیاب     ا  نصب وابسته اسات. معیاار  ها به نوع سامانه، نوع عرشه و الزامجانمایی ورق

 کند.کاربرد را تعیین می

 هااتصال عایق 7-25

 کوبی )تنها اولین لایه(میخ 7-25-2

 تناسب به OSBچوبی وگاهی تخته چندت یا  طورمعمو  برا  محکم کردن اولین تیه رو  تخته کوبی به یخم

 شود. ضخامت انجا  می

 تراز و در جهت طولی برش زده شود. ، همتیه زیرین باید در محت باز

ها  معاین  شود . سپس از یک انتها با استفاده از میخ یک یا دو میخ برا  نگهدار  تیه در محت استفاده می

ردیاف   شود )به کوبی می یخم شده مشخص(، عایو در مراکز متقاطع سر پهنها  گالوانیزه طورمعمو  میخ )به

 (. شود مراجعه 5-1-9زیربند    طبو

 پاشیدن و غلتاندن -پیوند جزئی 7-25-1

 کار باید طبو مراحت زیر پیش رود: 

تاراز کارده و در   که قسمت گرانو  به سمت پایین باشد، تیاه را هام  طور تیه را در محت باز کنید، به -الف

  پوشانی کرده و در قسمت انتهایی اتصاهم mm 98ها  طولی را تا حداقت جهت طولی برش بزنید. لبه

 دهید.

شده را برا  نگهدار  در محت تحت فشار قرار دهید. تیه میانی ساامانه   طور موقتی ورق قیر  تقویتبه  -ب

ها  زیرین نفوذ کند و ها در تیهکه که قیر از میان سوراخطور را رو  بستر  از قیر روان پهن کنید به

 دهد.منظم و یکسان رو  عرشه یا بستر تشکیت ب چسبندگی جزئییک 

 کاربرد مشعل-چسبندگی جزئی 7-25-7

آید، اما دست میطورمعمو  در روش مشابهی با پاشیدن و غلتاندن به توسط کاربرد شعله به چسبندگی جزئی

تواند همچنین با استفاده از زیر تیه مشعت . این میدار سوراخها  مشعت پذیر طور اختصاصی برا  زیرتیهبه

 جزئی ویژه ایجاد شود. شده با نواحی پیوند  پذیر طراحی
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 ای یا نواریاتصال نقطه 7-25-0

دهی یاا  تواند با پاشیدن و غلتاندن دا ، کاربردها  مشعتا  یا نوار  میتوسط پیوند نقطه چسبندگی جزئی

 چسب سرد ایجاد شود. فرایند کار باید طبو مراحت زیر برا  اتصا  نوار  پیش رود:

 برش در جهت طولی.ورق در محت، تراز کردن و  باز کردن  -الف

 کاربردن عامت اتصا  به عرشه در نوارها.مجدد انتها  ورق و به کردن جمع  -ب

 کار بردن فشار برا  اطمینان از پخش هموار و پیوسته.پهن کردن نوارها در عامت اتصا  و به  - 

 پوشانی.ها  همبند  لبهتکرار عملیا  فوق بر رو  باقیمانده رو  و سپس آب  - 

 ا  پیش رود:ایند انجا  کار باید طبو مراحت زیر برا  اتصا  نقطهفر

 ورق در محت، تراز کردن و برش طولی. باز کردن  -الف

مجدد بخشی از ورق و مشعت گیر  رو  فیلم قابت ذوب توسط حرار  برا  حاذ  آن باه    کردن جمع  -ب

 ا  هنگا  باز کردن رو  به سمت جلو.شکت نقطه

 پوشانی.ها  همبند  لبهفوق بر رو  باقیمانده رو  و سپس آب یا ار عملتکر  - 

 اتصالات لبه 7-26

هاا   باشد یا بار اسااس توصایه    mm 99ی کمتر از طورکل بهشده با  نباید  اتصات  لبه در ورق قیر  تقویت

جهت  در یک متوالیصور  بهها باید ها  چندتیه، تیهدر سامانه بند  شود.طور کامت آبها باشد و بهویژگی

هاا  رئاوس بایاد    ها  کنار  و لبهازاندازه در لبه یشبطولی قرار گیرند اما برا  جلوگیر  از ایجاد ضخامت 

 (.مراجعه شود 39شکت به ها اعما  شود. )جایی بین تیهجابه

 
 راهنما:

 عرشه آماده    1

 ساز  مخصو تیه آماده    2

 تیه زیرین      3

 / باتترین تیه قیر  تیه باتیی4    

 پوشانی چندلایه هم -23شکل 
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 های اتصال در بالاترین لایه قیریانتهای لبه 7-23

 کلیات 7-23-2

شده در امتداد طولی یاک   پوشانی تعریفها  معدنی اغلب یک حاشیه همریزهها  پوشیده شده از سنگورق

 کار روند:به   نهایی زیر بایدها روشلبه دارند. برا  اطمینان کامت از اتصا  لبه 

هاا   ریازه ا  نیاز هسات ساطح را از سانگ   ریزهها یا جایی که به اتصا  رو   سطح سنگلبه رأسدر  -الف

 ید.کن پاکریزه سست و خرده سنگ

از یک طر ،  چسبندگی کامت ازپوشانی را برا  فراهم کردن یک اتصا  قیر به قیر و اطمینان سطح هم -ب 

 ها را به داخت فروکنید.رانو حرار  داده و فشار دهید و گ

 تواند منجر به نفوذ مویینه آب شود.  کامت میبند آبعد  موفقیت در اطمینان از  -یادآوری

 قیر داغ 7-23-1

تواند با پاک کردن عامت گسایختگی   پوشانی تمیز دارد و این میکاربردها  قیر دا  عموماً نیاز به انتها  هم

 دست آید.قیر دا ، به از نصبقبت  در طو  تیه مجاور، نزدیک به حاشیه،

 تواند بعد از سرد شدن به روش بریدن و کندن  از لبه  حذ  شود.قیر مازاد ریخته شده رو  سطح می

که تیه هنگا  برش قیر مازاد آسیب ها باقی نماند و اینباید اطمینان حاصت شود که عامت جداشدگی زیر لبه

 نبیند.

 شده را که ممکن است مرطوب باشد به مخزن قیر دا  برگشت ندهید. قیر مازاد برش داده -یادآوری

 مشعل دهی 7-23-7

درسات جریاان قیار در     پایشیر نیست. با پذ امکان عملاًپوشانی تمیز در کاربرد مشعت رسیدن به انتها  هم

. در ها  اتصا  یک شیار پوششی یکنواخت باید در طو  هر لبه اتصا  بیرون بزند و به همان حالت بماندلبه

 ریزه اضافی مرتب شود. صور  نیاز، این باید توسط افزایش فور  سنگ

 کااربرده  باه ها  ورق قیر  اختصاصی   بعضی سامانهبند آبتوانند برا  ها  هوا  دا  همچنین میدستگاه

 پوشانی مانند قبت هستند.ها  همها و ظاهر لبهشود. روش

 چسب سرد 7-23-0

هاا  نصب سازنده پخش شود، توجه کنید برخی چساب   دستورالعمت چسب باید رو  محت لبه اتصا  مطابو

شدن، قبت از نصب تیه رو  آن دارند. فقط مقدار کافی چسب باید رو  یک سطح  از باززمان بعد  نیاز به یک

 شود.  کاربرده به کنتر  قابت
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 خودچسب 7-23-5

 ها  سازنده باشند. کاربردها  خودچسب باید مطابو توصیه

شده در امتداد طولی یک سمت تیه، یک پوشش خودچسب با یک نوار کاغذ  دارد  تعریفعموماً یک حاشیه 

 شود.  که وقتی تیه در محت تراز شد، جدا می

 ها  اتصا  برا  اطمینان کامت بهتر است با یک غلطک سنگین فشرده شوند.لبه

 ها  خودچسب نیاز به توجه ویژه دارد. نصب انتها  لبه در سامانه

 ها  سازنده ضرور  است. دستورالعمت پیرو  از

 کاربردهای نصب مکانیکی 7-23-6

 1-39-4به زیربند شوند.   میبند آبیله مشعت یا هوا  دا  وس بهها  نصب مکانیکی ها در سامانهعموماً، لبه

 .مراجعه شود

 ها و سطوح عمودیروی شیب نصب 7-27

شده اسات، از کاف شایب     ه بعد توضیح دادهب 2-35-4 زیربند طور که در ترتیب کار برا  هر تیه باید همان

چاه در مشخصاا    طاور مکاانیکی مطاابو باا آن    دار و کارها  عمود  باید بهشروع شود. تما  کارها  شیب

 شده است(. توضیح داده 3-5-9 زیربند طور که در شده نصب شوند )همان یینتع

با الزاما  نصب مطابقت دارند، موردنیاز اسات.  ها منظور اطمینان از اینکه آن ها بها  در تنظیم لبهتوجه ویژه

طاور مکاانیکی نصاب    شان باه  ییباتبهتر است در امتداد لبه  mm 298از برآمده سطح بلندتر ها بعلاوه لبه

 شوند.

ها  متوالی بهتار اسات باه سامت باات       دار، تیهها  شیبهنگا  جانمایی عایو رطوبتی با  قیر  رو  با 

 ارائه امنیت بیشتر در برابر لغزش قرار گیرند.برا   کوبی با  قبت از میخ الرأس شیب و رو  خط

 اعمال حفاظت سطح 7-29

 کلیات 7-29-2

 بند  اعما  شود.  تکمیت عایو محض بههر جا که نیاز به حفاظت سطح باشد باید 

 از بازگشت به کارهایی که کارشان قبلاً کامت شده است، برا  اعما  حفاظت بهتر است خوددار  شود. 

ها  پوشساخته، کف بتنی پیش فرشها  سنگدا تواند شامت ترکیب پوششی سنگدانه، حفاظت سطح می

 کار  با یک روکش کامت باشد.کار  و باتست، عایو یوعارو،  یادهپین ویژه  جورچ

 خشک و تمیز شود.  کاملاًقبت از اعما  محافظ سطح اتصالی، سطح با  بهتر است 
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شاده انجاا     توضیح داده  9-35-4و  5-35-4و  1-35-4و  2-35-4 زیربندها  چه درکار باید مطابو با آن

 شود. 

 . شود  با  تجاوز نبارگذارها  از محدودیتد که باید توجه شو

 سنگدانه در بستر شنی 7-29-1

با کار کردن پیوسته از نقطه پایین با  به سمت نقطه دستیابی، بستر شنی بهتر است رو  تیه نهایی، با نرخ 

عین ریخته و پهن شود. برا  مثا  کار کردن به سمت انتهاا  کاار بارا  باه حاداقت رسااندن تاردد رو         م

ها  با ، قارار  ریزه رو  تما  خروجیها پهن شوند بهتر است محافظ سنگها . قبت از اینکه باتستسنگدانه

 گیرند. 

kg/m)اغلاب  سنگدانه بهتر است به میزان موردنیاز برا  فراهم آوردن پوشش کامت 
(، در بساتر پخاش   39 2

 شود.

 ساخته های بتنی پیشفرشسنگ 7-29-7

 ها به حداقت برسد. ها بهتر است طور  تنظیم شوند که برش آنفرشسنگ

ها بهتر است در جهت جلو قرار داده شوند و کار خارج از نقطه دسترسی با  انجا  شود تا تردد رو  تیه دا 

شده و یا در عامت اتصا  نصب  ینمعها  ها بهتر است رو  محافظ گوشهمحافظت نشده به حداقت برسد. دا 

  شوند. 

 طور کامت چسبیده به هم نصب شوند، بلکه با یک شاکا  حاداقت  ها  برآمده با  نباید بهها پیرامون لبهآن

mm 99  هاا هاا رو  محاافظ  . وقتای دا  پر شوندها با ماسه گرد گوشه یا باتست نصب شوند و این شکا  

چسابندگی   چهارگوشاه تراز شوند تا اطمینان حاصت شود که در هار   دقت بهبهتر است   ،قرار گرفتندگوشه 

 وآمد جلوگیر  شود. ها در اثر رفتصور  گرفته و از تکان خوردن )لغزیدن( دا  کامت

 دهنده روهای اختصاصی در ترکیب اتصال های پیادهکاشی 7-29-0

رین برش را داشته باشد. در صور  پیشنهاد تولیدکننده کاشای،  کار  باید طور  تنظیم شود که کمتکاشی

 کار رود و اجازه داده شود تا خشک شود. ها به یکاش یرزپرایمر قیر  بهتر است 

یا چسبنده اختصاصی بهتر است طبو دستورالعمت سازنده رو  سطح باا  پهان شاود و     دهنده اتصا ترکیب 

هاا در محات   رار گیرند، از فشردن مقدار اضافی ترکیب بین کاشای ها بهتر است با فشار در جا  خود قکاشی

طاور کاه توساط ساازنده      هاا هماان  اتصا  بهتر است اجتناب شود. یک شکا  انبساط بهتر است بین کاشای 

 شده است، باقی بماند.  یهتوص

 های عرشه گرم معکوس(بندی و بالاست )بام عایق 7-29-5

 ود که کمترین برش را داشته باشد. بند  بهتر است طور  تنظیم ش عایو ها هصفح



 2041 سال :)تجدیدنظر اول( 7733ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

94 

بایاد باا اتصاات      هاا هاجتنااب شاود. صافح    بهتر اسات در پیرامون  شده کار بردن قطعا  کوچک بریدهاز به

 شوند.  لب به لب کاملاًشطرنجی 

 باید به سمت جلو قرار گیرند.  هاهبا شروع از نقطه دسترسی، صفح

 رار گیرد. ق شده مشخصا  بهتر است در جا  صافی پارچه

شاود   یما ریزه قرار بگیارد. توصایه   ها قبت از ریختن سنگریزه بهتر است بر رو  همه خروجیمحافظ سنگ

هاا  ها باین آن ریزهشده قرار داده شوند و سنگ ینمعگیر  )مدرج( برا  مطابقت دادن عمو اندازه ها هصفح

یار  برداشاته   گ انادازه  ها هود و صفح  مستقیم تراز شریزه سپس با یک لبهپهن شوند. عمو درست سنگ

 شوند. 

   کارهای اضافی و تغییرات بعد از تکمیل 7-14

نقصی سامانه ضد آب را کامت کند )و هار ضامانت   هر کار اضافی یا تغییر بعد از اتما  کار که ممکن است بی

 گرفته شود. به عهدهالمقدور، توسط نصاب اصلی  یحت د( بایاجرا قابت

کاار، ساازگار باا     آیینها  مصالح و با تجهیزا  جانبی و استاندارد در مورد  بهتر است بنابراین همه تعمیرا

 (.مراجعه شود 1-38نصب اصلی انجا  شود )به زیربند

 بازرسی، آزمون و محافظت 9

 بازرسی و آزمون 9-2

کاار   آیاین هاا  منادرج در ایان    ، باید بارا  اطمیناان از اینکاه توصایه    وساز ساختدر طی و بعد از تکمیت 

 ها و آزمون در صور  نیاز انجا  شوند.، بازرسیاند شده اعما 

 شود. آزمایش کار، اتما  از پس و کار آغاز از قبت باید باران اثرا  آب

 محافظت از صدمات بعدی 9-1

شده با  کامت شد، باید بازرسی شاود، پذیرفتاه شاود و     اینکه یک منطقه از نصب ورق قیر  تقویت محض به

طورمعمو  به شکت تخته  ها  بعد  محافظت شود. این حصار بها از خرابی و آسیبسپس حصار کشی شود ی

-بند  قرارمی ها  عایواتیلن سنگین و تخته یپلکه رو  سطح، گاهی در اتصا  با  OSBها  چندت یا تخته

ضربه بخورد  کنید، باتترین تیه قیر   نبایدکه این محافظ را پهن میشود، دقت کنید مادامی می گیرند اجرا

 یا فرورفتگی در آن ایجاد شود.



 2041 سال :)تجدیدنظر اول( 7733ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

95 

 نگهداری و تعمیر 24

 مقدمه 24-2

شاده بایاد تواناایی فاراهم کاردن       شده با ، که مطابو با استاندارد مربوط طراحی و نصاب  ورق قیر  تقویت 

 ی نگهدار  شود. درست بهها  متماد  داشته باشد و رسانی بدون مشکت را برا  سا خدمت

-ها  تعمیرا  و دامنه و تناوب بازرسیراهنمایی است که در محتوا، دستورالعمت  BS 6229: 2000استاندارد

شود هماه   یمدهد. توصیه ها  مسطح را ارائه میها  تعمیر و نگهدار  معمو  روزمره مناسب برا  همه با 

آب و هاوایی  ، برا  اینکه قاادر باشایم اثارا  شادید     مناسبطور بار بازرسی شوند. به ها حداقت سالی یکبا 

ها  در معرض آلودگی شدید یا در ها هر بهار و پاییز انجا  شود. با ساتنه را وارسی کنیم، بهتر است بازرسی

 ا  بیشتر  نیاز داشته باشند. مجاور  درختان ممکن است بازرسی دوره

ماع شادگی آب و   هر بازرسی از یک با  بهتر است شامت داخت ساختمان هم باشد. برا  علائم نفوذ آب یا ج

تواناد  برا  تغییرا  )دگرگونی(، که ممکن است تحت تأثیر با  باشد. خارج از منز ، مجاور ساختمان، که می

 از عملکرد با  باشد، بهتر است همچنین بازرسی شود.  متأثر

 شده بام برای بازرسی بام با عایق قیری تقویت 2بازبینه 24-1

است در قالب یک بررسی روشمند  از تما  با  برا  ثبت موارد   ا  تعمیر و نگهدار  بهترها  دورهبازرسی

، BS 6229: 2003 در استانداردها  عمومی بیشتر راهنمایی که نیاز به توجه دارد، انجا  شود. علاوه بر

 شده با  کاربرد دارد. ها  با ورق قیر  تقویتبازبینه زیر برا  با 

 سطح:   -الف

 برگ، فویت آلومینیاو ( یاا سانگ   ید )پوشنور خورش دهنده نعکاساها  ها  برهنه در روکشتکه-

 ها؛ ریزه

 ؛جداشدهها  ریزهتراکم سنگ 

  ها(؛  یا پوشش گیاهی )رستنیوت گتتراکم 

  گاهی نامناسب یا شکسته شده؛ها  سست، با شرایط تکیهفرشها   سنگدا 

 (؛شده حفاظتها  غشایی بند  بدون پوشش )در با عایو 

  فرورفته )جمع شدگی آب(.مناطو 

 غشا:  -ب

  ،ی؛جداشدگتاو ، شیار)موجی شدن(، برآمدگی 

                                                 

1- Checklist 
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 ها؛ها، دندانهها، سوراخها، پارگیها، شکا ترک 

 شدن، چاله، موجدار شدن؛ دار حباب 

 یا متصت نشده؛ شده کندهها  لبه 

  .نر  شدن سطح 

ها  ها یا تیه محافظ در با ریزهنازک از سنگ یهتط یک هایی که ورق پوشانده شده، برا  مثا  توسدر مورد با  -یادآوری

 ها  سبز، بازرسی روتین سطح عمومی تیه و بستر جوابگو نخواهد بود.شده و با  طراحی

 بستر:  - 

 فرورفتگی در سطح؛ 

 یر  ورق.قرارگگاه برا  گاه و یا نرمی تکیهعد  وجود تکیه 

 ها  آب باران:خروجی  - 

 گرفتگی؛ 

 ندگی به عایو )اگر نوع چسبنده باشد.(؛عد  چسب 

 باشد.(. ا )اگر نوع گیره رهاشدها  گیره حلقه 

 ها  برآمده با : لبه -ث

 ؛جداشدهیا  شده خرابها  درزپوش 

 شکم دادن عایو؛ 

  ها؛ها، پارگیها، ترکشکا 

  ؛بندها پشتگاه در غشا  فاقد تکیه 

 ها  متصت نشده؛لبه 

  ها.تاو 

 ها:ا  لبه با  /حاشیهه آمدگی پیش  -ج

  یا متصت نشده؛ شده پوسته پوستهورق 

 ورق؛در ی/شکا  یا کشیدگی خوردگ ترک 

 جایی یا علائمی از حرکت محافظ لبه.جابه 

 اتصات  متحرک، نوع  برآمده:  -چ

  نشده؛بند آباتصات  پوششی   
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  ؛شده کندهدرزپوش یا سرپوش 

 ها  متصت نشده؛لبه 

 رفته اختصاصی؛اتصات  متحرک، نوع فرو 

 ها  متصت نشده؛لبه 

  ها.ها، پارگیها، ترکشکا 

 مجاور ساختمان:  -ح

 بند  نشده؛ ها   شکسته شده، شت شده، آبپناهجان 

 ( بخش ضد رطوبتDPC )3 فقدان پیوستگی در ممانعت از نفوذ رطوبت؛ ، 

   ترک در ساختمان؛بازشدهاتصات ، 

 .شت شدن یا از بین رفتن بندکشی 

 ها  با :جهیزا  و نفوذ ت  -خ

 ؛شده گفتهطور که در بات  ها  برآمده همانعیوب لبه 

 عیوب ظاهر  نورگیرها؛ 

 ؛ها درزپوشدیدگی یا خرابی  یبآس 

  ،ها؛ها یا بستی درزپوششدگ خرابدیدگی یا  یبآسنرده یا لوله تهویه 

 ها  از بین رفته؛تجهیزا  /درزپوش شده خرابها  پایه 

  دیده. یبآس، جداشدهبرق، شت شده،  نوارها  انتقا 

 های تعمیرروش 24-7

هاا  هاا یادداشات شاده و عامات اصالی آن     تعمیرا  بهتر است فقط وقتی انجا  شود که  نوع و مقدار آسایب 

احیا  با  به شرایط اصلی و اطمینان از عملکرد مداو  آن باشد.  دشده باشد.  هد  از کار تعمیر بای ییشناسا

کار، سازگار با نصب اولیه انجاا    آیین  بهتر است با مواد و لواز  جانبی و استانداردها  بنابراین همه تعمیرا

 شوند. 

 که تما  تیه ضد آب پوشانده شده باشد.طور درست شود به دشده بای یبتخرهر محافظ سطح که 

 . اندازه کافی ایمن شوند و هر بندکشی نادرست تعمیر شود بهتر است به جداشدهها  درزپوش

                                                 

1- Damp-proof course 
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اند بهتر است تعمیر شوند، با قیر دا  دوباره متصت شوند یا در ها  برآمده سطح که گسسته شدهنواحی از لبه

 صور  مقتضی اگر تز  بود، با نصب یک تیه اضافی محافظت شود. 

طور کامت تمیز شده، بتوناه شاود و یاک    جدا شود و منطقه به دقت بهها  نفوذ بهتر است هر نقص در مکان

 بند  جدید بین عایو با  و مکان نفوذ تشکیت شود.بآ

شاده باا  شاود،     ها  لبه  باعث ایجاد شکست ناشی از تنش رو  ورق قیر  تقویات جایی که حرکت محافظ

ها  لبه  بهتر است بررسی شود تا اطمینان حاصت شاود کاه   پوشش بهتر است برداشته شود، انتها  محافظ

ها  سازنده، و سپس عایو باا   اند، مطابو با دستورالعمتیمن به بستر محکم شدهطور ااندازه کافی به ها بهآن

اتصاا  قارار داده    سرتاسار بهتر است ابتدا در  5Uجایگزین شود. یک نوار از تیه قیر  مطابو با حداقت نوع 

 شود تا یک سطح روکش تشکیت شود. 

ها حاو  آب هساتند یاا باه تیاه     ند، اما اگر آنباقی بمان نخورده دستصور  بهطورکلی بهتر است ها بهتاو 

و دوباره متصت شوند و یک وصله با عرض کامت تیه، رو   بازشوندزنند بهتر است برش داده شوند، آسیب می

 آن نصب شود. 

  شود. در مناطقی که جلبک ساز پاکها و گیاهان زنده بهتر است حذ  شوند و تما  با  تما  رسوبا ، زباله

 تواند مفید باشد.سازگار با آب می کش قارچرشد کرده است، شستشو با یک یا خزه 

ثبات   شاده  انجا پس از اتما  تما  تعمیرا  ضرور ، با  بهتر است دوباره بازرسی و ماهیت و مقدار تعمیرا  

 شود.
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 پیوست الف

 )الزامی( 

 شده بام و محافظت سطح های اتصال ورق قیری تقویتروش

 اربرد غلطاندن و پاشیدن داغ و مشعل های کروش 2-الف

 های کاربرد غلطاندن و پاشیدن داغ و مشعل روش – 2-جدول الف

 و بیشتر 5°های با شیب بام
 

 بستر

 شده قیری روش اتصال اولین لایه تقویت

 بار باد 
kN/m

2  
 ی،رنگ

با  شده یلتکم

 گرانول

mm 5/21  

سنگ 

ریزه  /سنگ

 ایچشمه

 هادا ن، ، بتOSBتخته چندت، 
ها  پوش، عرشه  پشم چوب کف

کامپوزیت، و فو  سخت اورتان 
(RUF) 

 

 

 9/1تا  5/2تا  جزیی چسبندگی

ا  پنبه، الیا  معدنی )ورقه چوب

 نازک با درجه قدر  بات(

 

 9/1تا  9/1تا  کامت چسبندگی

 5/2تا  9/3تا  کامت چسبندگی پرلیت 

کامت و نصب مکانیکی تیه او   چسبندگی

 استر  با کارایی بات( )تیه قیر  پلی
 9/1تا  9/1تا 

ها  صفحه چوبی، شیاردار و عرشه

 دار زبانه

استر  با کارایی بات  اولین تیه  قیر  پلی

  cm 398 ها کوبی شده به فاصله میخ
 5/2تا 5/2تا 

استر  با کارایی بات  اولین تیه  قیر  پلی

  mm  288 ها کوبی شده به فاصله میخ

 9/1تا  قبو  غیرقابت

  9°ها  با شیب بیش از با 

-  پشم چوب ، بتن، کفهادا 

ها  با  کامپوزیت، پوش، عرشه

 فو  اورتان سخت

پوشش با صفحه الیا  چوبی متصت شده 

کامت  چسبندگیکه یک  پنبه با مشابه آن ،چوب

 به اولین تیه را موجب شود.

 

 9/1تا 
 

اجرا  قابت

 نیست

صفحه الیا  چوبی،  پنبه، چوب

ا  نازک با الیا  معدنی )ورقه

 درجه قدر  بات(

 

 

 کامت چسبندگی

 

 

 9/1تا 

 

 

اجرا  قابت

 نیست
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 و بیشتر 5°شیب  های بابام
 

 

 بستر
 شده قیری روش اتصال اولین لایه تقویت

 بار باد  

kN/m
2 

  ی،رنگ

با  شده یلتکم

 گرانول

mm 5/21  

سنگ 

ریزه /سنگ

  ایچشمه
 

 رلیتپ
اجرا  قابت 9/3تا  کامت  چسبندگی

 نیست

کامت و نصب مکانیکی تیه او   چسبندگی

 استر  با کارایی بات( )تیه قیر  پلی

اجرا  قابت 9/1تا 

 نیست

، تخته چندت  OSBصفحه چوبی،

 و زبانه و شیار

استر  با کارایی بات  اولین تیه  قیر  پلی

  mm 398  هاکوبی شده به فاصله میخ

اجرا  قابت 5/2تا 

 نیست
 .مراجعه شود 3-5-9زیربند به  9°ها  با شیب بیش از کوبی با برا  میخ -یادآوری

 

ها  رولی یا پاششی دا ، تیه اولیه دارد، برا  سامانه چسبندگی جزئیجایی که بستر نوعی است که نیاز به 

ها  کاربرد مشعت، یک تیه اختصاصای  امانهباشد. برا  س 3Gشده قیر  بهتر است مطابو با نوع  ورق تقویت

 شده باید مورداستفاده قرار گیرد.  طراحی چسبندگی جزئی

شده است باشد، بهتر است مشاوره تخصصی گرفته   داده 3-چه در جدو  الفدرجاهایی که بار باد بیشتر ازآن

 چسابندگی جزئای  د، تیاه  دار چسبندگی جزئیطور طبیعی نیاز به شود. درجایی که بستر نوعی است که به

ا  شابیه باه آن   پنبه یا صفحه الیاافی یاا صافحه    بند  از قبیت چوبتواند حذ  شود و یک صفحه عایومی

قرار داده شود. بار بااد   اتصا  کامتمناسب برا  کاربرد مشعت، جهت فراهم کردن سطحی برا  پذیرش یک 

 شود.  سپس برا  ویژگی یک چسبندگی کامت اعما  می

 های چسب سردکاربرد روش  1-الف

قیار  دهناده، چساب بتوناه )    هاا  اتصاا   ها  قیار ، چساب  ها  کاربرد سرد متعدد ، مانند محلو سامانه

باشاد. عمومااً، اتصاا  قیار  و چساب      ها  خودچسب در دسترس می(، چسب پلی اورتان، و سامانهخمیر 

در نظار گرفتاه    چسبندگی جزئیها  سامانه ها  پلی اورتان فقط برا  فراهم آوردنها همراه با چسببتونه

 شوند.می

 شوند.در نظر گرفته می چسبندگی کامتها برا  کاربردها  ها  قیر  و خودچسبمشابه، محلو  طوربه

 در همه موارد، یک محاسبه برکنش باد ب باید انجا  شود.
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kN/mاگر نتیجه باتتر از 
پیشانهاد ،   که مقادیر با کت ساامانه کند  تأییدباشد، تولیدکننده بهتر است  5/2 2

 دستیابی هستند. قابت

 های چسبندگی سرد کاربرد روش -1-جدول الف

 و بیشتر 9° شیب ها  بابا 

 

 بستر

روش اتصال لایه اول عایق قیری ضد آب و نوع 

 شده چسب استفاده

 سربار ناشی از اثرا  باد

 ،رنگی

با  شده یلتکم

 گرانول

mm 5/21 

مارسنگ 

یزه ر /سنگ

 ایچشمه

، OSBتخته چندت، 

ها   پشم بتن، دا 

-پوش، عرشه، کفچوب

ها  کامپوزیت، و فو  

 سخت پلی اورتان 

 

 

 3و چسب پلی اورتان خمیر قیر -جزیی  چسبندگی

 

 

 9/3تا 

 

 

 9/1تا 

پنبه، الیا  معدنی  چوب

ا  نازک با درجه )ورقه

قدر  بات(، تخته 

-و عرشه OSBچندت، 

، و فو  ها  کامپوزیت

 سخت پلی اورتان

 

 

ها  عایو قیر  خودچسب و محلو  - چسبندگی کامت

 قیر 

 

 

 9/1تا 

 

 

 9/1تا 

پرلیت با استفاده از 

عایو قیر  خودچسب 

 ها  قیر  و محلو 

 5/2تا  5/2تا  چسبندگی کامت

و نصب مکانیکی تیه او  از طریو تیه  چسبندگی کامت

 استر  با کارایی بات قیر  پلی

 9/1تا  9/1تا 

تخته و الوار چوبی و 

ها  شیاردار و عرشه

-یا  سامانه –دار  زبانه

ها  سرد رو  تیه او  

کاربرده  ممکن است به

شود، که همیشه 

 کوبی شده است. میخ

استر  با کارایی بات  تیه او  از طریو تیه  قیر  پلی

  cm 28 ها کوبی شده به فاصله میخ

 5/2تا  قبو  غیرقابت

 

استر  با کارایی بات  تیه او  از طریو تیه  قیر  پلی

 cm 39 ها کوبی شده به فاصله میخ

 

 5/2تا 

 

 9/1تا 

  9°شیب بیش از 

ها  اتصا  طریو دیگر سامانهریزه مناسب نیست. بهاز سنگ mm 9/32، استفاده از یک تیه  9° ها  باتتر ازبرا  کاربرد

 دار کاربرد داشته باشد. ها  شیبتواند برا  با ها  قیر  و چسب پلی اورتان میهجزیی با استفاده از بتون
شاود. ایان    رود، تشاکیت مای  کاار مای  وسیله ریختن ماده در نوارها یا در یک الگو  اس یا فریم، بهاتصا  جزیی وقتی بتونه قیر  و چسب پلی اورتان به -2یادآوری

 آمده است.   BS 747: 2009در استاندارد 3Gچه در نوع تیه گیرد، معاد  با آنصور  می 38% منظور ایجاد یک سطح اتصا  حدود  به

 . مراجعه شود 3-5-9زیربند  به 9°ها  باتتر از ها  با شیبکوبی با برا  میخ -1یادآوری

 کاربرده شوند. ها  سازنده بهمتاساس دستورالع ها برمنظور رسیدن به این اشکا  از چسب پلی اورتان، ضرور  است که آن به 3
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 کار رود. آمده است، باشند باید توصیه متخصص به 2-چه در جدو  الفدرجاهایی که بارها  باد بزرگتر ازآن

 های واپایش بخار الصاق لایه  7-الف

 های واپایش بخارالصاق لایه -7-جدول الف

 و بیشتر 5°شیب  های بابام

 عایق قیری ضد آب روش اتصال لایه اول بستر

 سربار ناشی از اثرات باد

 ،رنگی

 شده یلتکم

 گرانولبا 

mm 5/21 

ریزه  /سنگ

 ایچشمه

ها  گر  و بتن )ساختمان

ها  پوش و عرشه مرطوب(، کف

 کامپوزیت 

 

 جزیی  چسبندگی

 

 5/2تا 

 

 9/1تا 

 9/1تا  9/1تا   چسبندگی کامت ها  غیر گر (بتن)ساختمان

 9/1تا  9/1تا  )بااتصا  نوار ( چسبندگی کامت OSBتخته چندت، 

ها  تخته و الوار چوبی و عرشه

 دار  شیاردار و زبانه

استر  با کارایی بات  تیه او  از طریو تیه  قیر  پلی

  mm  39 ها کوبی شده به فاصلهمیخ

 9/1تا  5/2تا 

استر  با کارایی بات  تیه او  از طریو تیه  قیر  پلی

 cm 28 ها کوبی شده به فاصلهمیخ

 5/2تا  قبو  غیرقابت

ها  بتونه شده بدون نصب مکانیکی متصت شده با تاج 3،2فلز پروفیت 

 اضافی

با  9/1تا  5/2تا 

mm 29 

 ریزه سنگ

ها  بتونه شده با حداقت سه متصت شده با تاج

 کننده مکانیکی اضافی در هر متر تثبیت

 9/1تا  9/1تا 

بند  نازک مناسب یا تخته که  عایو متصت شده با

پیچ در هر مترمربع به  5طور مکانیکی با حداقت  به

 عرشه چفت شده است

 9/1تا  9/1تا 

 . مراجعه شود 3-5-9زیربند به   9°ها  با شیب بیشتر از برا  مشور  بیشتر در با  -یادآوری
 شه فلز پروفیت متصت شده باشند باید انجا  شود.طور مکانیکی به عرها بهمحاسبه بار باد هرجایی که سامانه 3
 تواند سطح اتصا  کافی را برا  رسیدن به برکنش باد موردنیاز فراهم کند. کاررفته رو  پروفایت می مطمئن شوید که سطح در دسترس تاج به 2

 

ی دا ، تیه اولیه ها  رولی یا پاششدارد، برا   سامانه چسبندگی جزئیجایی که بستر نوعی است که نیاز به 

ها  مشعت، باشد. برا  سامانه  BS747: 2009از استاندارد  3Gعایو رطوبتی قیر  بهتر است مطابو با نوع 

 شده برا  چنین کاربرد  باید مورداستفاده قرار گیرد.  طراحی چسبندگی جزئییک تیه اختصاصی 
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یا جایی که اتصا  توسط یک چسب سرد شود  کاربرده می ها  واپایش بخار خودچسب بهدرجایی که تیه

 کاربرده شود.  باد خا  باید به ها  باراست توصیه سازنده برا  موقعیت

شده است باشد، باید مشاوره تخصصی گرفته   داده 1-چه که در جدو  الفدرجاهایی که بار باد بیشتر ازآن

 چسبندگی جزئیدارد، تیه  ی جزئیچسبندگطور طبیعی نیاز به شود. درجاهایی که بستر نوعی است که به

ا  شبیه  به آن پنبه یا تخته الیافی یا تخته بند  از قبیت چوب تخته عایو ممکن است حذ  شود و یک

مناسب برا  کاربردها  با مشعت، برا  فراهم کردن سطحی برا  پذیرش یک اتصا  کامت قرار داده شود. 

 رود. می کارسپس بار باد برا  مشخصه چسبندگی کامت به
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 پیوست ب

 دهنده(  یآگاه)

 مربوط به متن برای راهنمایی  عکس

 عکس هایی برای آگاهی بخشی    2-ب

 ،33-تا ب 3-ها  ب، در شکتبخشی نسبت به موارد مرتبط با متنهایی جهت آگاهیدر این پیوست عکس

 است. شده ارائه

 

 2ساخته شده پیش ورق قیری تقویت -2-شکل ب

 

 

   1بالاترین لایه قیری -1-شکل ب

 

                                                 

1- Built-up reinforced bitumen membrane  
2- Capsheet 
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 جزئی و چسبندگی کامل چسبندگی -7-شکل ب

 

 

  

   عرشه بام گرم -0-شکل ب

 



 2041 سال :)تجدیدنظر اول( 7733ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

48 

 

 

  2عرشه بام گرم معکوس -5-شکل ب

 

  

   1عرشه بام سرد -6-شکل ب

                                                 

1- Inverted warm deck roof 

2- Cold deck roof 
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 (VCL)واپایش بخار  لایه -3-شکل ب

 

 

 

 گوه  -7-شکل ب
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 هاهکنندتثبیت -9-شکل ب

 

 

 
 

   های مثلثی شکلپخ -24-شکل ب
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   2های فلزی درزپوش -22-شکل ب

 

 

  

                                                 

1- Metal flashings 
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 پیوست پ

 دهنده(  یآگاه) 

 های رطوبتی قیریپذیر عایقهای انعطافجایی و نصب ورقکار نگهداری، جابه آیین

 جاییجابه 2-پ

 :شودجایی بهتر است رعایت موارد زیر در جابه

 تا از پاره شدن لبه عایو جلوگیر  شود. شودمود  و بااحتیاط حمت طور عرو  باید همیشه به 

  ها خوددار  شود. هنگا  تخلیه باید از پرتاب رو 

 نگهداری 1-پ  

نگهدار  شوند.  C 19°و حداکثر  C 9° با حداقت دما  مسقفها  عایو باید در هوا  خشک و در انبار رو 

تواند  نصب نباید بیشتر از شش ماه باشد. تولیدکننده می مد  نگهدار  عایو رطوبتی از تاریخ تولید تا

طور ماه نباشد، به 32که کمتر از سه ماه و بیشتر از  نحو  ساز  را به برحسب نوع محصو  زمان ذخیره

 اختصاصی رو  برچسب خود اعلا  نماید.

طور  کنار هم قرار دهید هم قرار نگیرد و  گاه دو رو  رو صور  عمود  نگهدار  شود و هیچبه ها بایدرو 

بردار  از هر بخش انبار وجود داشته ها عبور کند و برا  آزمونگر امکان نمونهکه جریان هوا بتواند از بین آن

 باشد.

 نصب با کاربرد مشعل 7-پ  

 قبت از نصب عایو توجه به نکا  ذیت ضرور  است.

  باشد.و صا  و خشک میز ت باید شودتما  سطوحی که قرار است با عایو رطوبتی محافظت 

  گزن، از یک پوشش آستر  شده پاکها باید و آلودگی یزدگ زنگدر حالتی که سطح زیرین فلز  است-

 استفاده شود. نزن

  را قبت از نصب عاایو باا پرایمار و     موردنظرسطوح ، افزایش قابلیت چسبندگی عایو منظور بهبهتر است

 اندود نمایید. شونده خشکمشتقا  قیر  زود 

  شوند تا آب در سطح عایو تجمع ننماید. بند  شیبآبروها  طر  به بایدتما  سطوح 
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  تگارگ و طوفاانی اجتنااب    ، مناسب یعنی هوا  باارانی، برفای  آن در هوا  ناها و نصب رو از باز کردن

  .نمایید

 ایو، نصاب واجد شرایط انتخاب شودجهت اجرا  نصب ع شود می توصیه. 

 ا پرایمر یا مشتقات قیریسازی سطح ب آماده 2 -7-پ

را با  اند شده خشکتمیز و طور کامت بهسطوحی که از پیش  ،استفاده از پرایمر یا مشتقا  قیر  درصور  

 . نماییدپرایمر یا مشتو قیر  به شرح زیر آغشته 

  سطح حداقت مترمربعچنانچه سطح کار آسفالت باشد به ازاء هر g 188    مشتو قیر  رقیاو شادنی در

 سطح بپاشید. آب رو 

  سطح حداقت مترمربعاگر سطح کار سیمانی باشد به ازاء هر g 248  مشتو قیر  محلو  در حلا  نفتی

 رو  سطح بپاشید.

  صا  و یکنواخت  طور کامتبهسیمانی  دوغابچنانچه سطح کار موزائیک باشد نخست آن را با سیمان و

 یر  بپوشانید.ق  نفتی رو  سطح را از مشتوسپس با استفاده از مشتو قیر  محلو  در حلا   نمایید،

این روز خشک شود بنابر مد  یک شبانه اجازه دهید تا پرایمر و مشتقا  قیر  پاشیده شده رو  سطح، حداکثر - 2یادآوری 

 .نماییداز نصب عایو قبت از خشک شدن پرایمر خوددار  

بریده و  را آنسر ستون و یا هر شیئی تیز دیگر  وجود دارد هایی نظیر انتها  میلگرد یا اگر رو  سطح برآمدگی -1یادآوری 

 .نماییدبا سطح کار تراز  کاملاً

دارند را با  58° سطوحی که زاویه دورتادورها و  قبت از پاشش و پخش پرایمر یا مشتو قیر  باید تمامی گوشه - 7یادآوری

 شود.نصب ن 58 ° طورکلی عایو رو  زوایا به نماییدسیمان ماهیچه کشی 

 بندیشیب  1 -7-پ 

 شود.انجا   یدمناسب بابند  به طریو شیب

 مراحل نصب 7 -7-پ

 کلیات 2-7 -7-پ

 هاا  ذخیاره آب را    فلز  آزاد رو  سطح و منبع ها  چهارپایه ،منبع انبساط، ه اشیا فلز  مثت کولرهم

 .نماییدها از سطح کار جدا بدون صدمه زدن به آن

  نمایید( آماده 3-1بند )زیرسطح کار را مطابو. 

   نماییدتمیز  کاملاً دوبارهسطح کار را بعد از خشک شدن پرایمر و مشتو قیر. 
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  هم پرایمر)در صور  اساتفاده( و   که نحو  بهمشعت را روشن و شعله آن را تنظیم نموده و حرار  دهید

باشاد باا    59° شعله نسبت به سطح کاار بایاد حاداقت   زاویه . درآیندهم قشر رو  عایو به حالت مذاب 

 حرکت دادن رو  دو قشر مذاب با یکدیگر ممزوج و عایو را رو  سطح کار محکم بچسبانید.

  دوبااره هاا و انتهاا  عاایو را     چسبیده باشد لباه  کاملاًسطح عایو به سطح کار  که اینبرا  اطمینان از 

 حرار  داده تا قشر قیر  عایو مذاب شده و رو  سطح کار بچسبد.

 گیر  رو  شعله  جا  بهکاردک انتها  رو  را به سطح کار محکم نمایید. البته بهتر است  با استفاده از

 .کنید عایو کاردک را گر 

  بعد  ضمن رعایت مراحت فوق تز  است حداقت ها رو در نصب cm 9  پوشاانی در طاو  عاایو    هام

 وجود داشته باشد.

 صا  و یکنواخت  کاملاًسطح بین دو عایو  که  نحو بهمحکم شوند  دقت بهباید ها عایو پوشانیناحیه هم

 .دشو

 تکمیل آبروها 1-7-7-پ 

 عملیا  زیر باید رو  آبروها انجا  گیرد. ،ا قبت از نصب عایو 

شکت  به  را آن بریده و cm 38اضافه  بهو طو  معاد  محیط آبرو  cm 29 ا یک نوار از عایو به عرض 

 .درآوریداستوانه 

 آن از سطح کار بیرون باشد. cm 38که  طور  به ت آبرو قرار دهیدا استوانه را در داخ 
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 قبل از نصب عایق اصلی-تکمیل آبروها -2 -پ شکل

  سپس مطابو شکت بخش بیرونی استوانه را برش دهید. کنید گر ماله را با شعله 

 نماییدو طبو شکت محکم  بچسبانیدرا با شعله در سطح کار  شده بریده  هامتقس . 

 ز نصب عایو اصلی باید عملیا  زیر رو  آبروها انجا  پذیرد.بعد ا

 رو  آبرو را مطابو شکت ببرید.  شده نصببر  عایو )فرشینه(ماله گر  شده یا تیغ موکت  وسیلههب 

  نماییدبا استفاده از مشعت هر قطعه را حرار  داده به سطح آبرو چسبانیده و مطابو شکت زیر محکم. 

دقت شود قطر خروجی  بایدهمچنین  آبرو به علت دو بار مصر  کردن عایو نباید برآمدگی مشاهده شود.در اطرا   -یادآوری

  آبرو بیشتر از حد معمو  کاهش نیابد.
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 تکمیل آبروها بعد از نصب عایق اصلی -1 -پ شکل

 ها روی سقف کاری دور لوله عایق 7-7- 7-پ

 شودماهیچه کشی انجا  و سپس عایو اصلی نصب  58° ا ها سیمانی باشد ابتدا باید برا  زوای اگر لوله .

 cm 29و عارض حاداقت    cm 38اضافه  بهبرا  تکمیت کار یک بخش از عایو را به طو  محیط بیرونی 

 cm 39 از ترعایو رو  لوله بیشا  ،باید دقت کرد که در صور  امکان .یدیببرید و مطابو شکت نصب نما

 ارتفاع داشته باشد.

 انا  برآمده فلز  باشد و جریان گر  از آن عبور نکند، پس از نصب عایو اصلی ساطح لولاه   اگر لوله یا ک

 cm 38اضافه  بهسپس نوار عایو به طو  محیط لوله یا کانا   نمایید،یا کانا  را با مشتقا  قیر  آغشته 

 ید.یبریده و مطابو شکت زیر نصب نما cm 29و عرض حداقت 

 

 

 هاهکاری دور لولعایق -7شکل 
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 کند ابتدا یک قطعه لوله سیمانی به ارتفاع اگر از لوله فلز  جریان گر  عبور می cm 29   رو  لوله فلز

 ید.یرا دنبا  نما غلا  نمایید و بعد مراحت نصببا استفاده از ماستیک 

  ا  و غلا  سیمانی یا فلز  مراحت نصب را دنب قیر خمیر اگر لوله از جنس پلیمر  باشد با استفاده از

 نمایید.

 

 ها های  نصب عایق در گوشهروش -0 -پ شکل

که ابتدا   نماییدا بعد از آماده شدن سطح عمود  یک تیه دیگر از عایو را مطابو شکت به نحو  نصب 

 جلوتر از ماهیچه سیمانی باشد. cm 38 بخش عمود  حداقت

و شکت انجا  دهید و اگر قرنیز موجود بند  را مطابمود  قرنیز وجود داشته باشد عایوا چنانچه در بخش ع

 امتداد دهید. (بنابه درخواست کارفرما)عایو را تا رو  سطح  ،نیست

 هاکاری مفصلعایق 0-7-7-پ 

 ید.یپر نما خمیر  را طبو شکت زیر با قیر هامفصتابتدا فاصله بین 

دورتار باشاد و    cm 4 صات هاا  مف  سپس یک تکه عایو رطوبتی با  را به نحو  ببرید که اطارا  آن از لباه  

 شکت زیر آن را نصب کنید. با مطابو

 .پرکنید خمیر  قیر برا  نصب عایو اصلی شیار مفصت را با
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 درزهاکاری عایق -5 -شکل پ
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 پیوست ت

 دهنده( یآگاه)

 نبعم در مقایسه با استاندارد این استاندارد در شده اعمالتغییرات 

 شده حذفهای بخش -2-ت

 به دلیت وجود مباحث مربوط به ایان بنادها دراساتاندارد ملای      5-5-9و  1-5-9و  2-5-9 ها زیربند

 .است شده  حذ ، 1449ایران شماره 

 شدهجایگزینهای بخش-1-ت

  جاایگزین اساتاندارد    1449در سطر دو  استاندارد ملی ایران شاماره   3-5-9زیربند BS 747: 2000  

  .شده است

 ان جایگزین استانداردمبحث ششم مقررا  ملی ساختم BS 6399-3  شده است.  

 شده اضافههای بخش-7-ت

  باه   بخشی نسبت به موارد مرتبط با متن ها  مربوط به متن جهت آگاهی تحت عنوان عکس بپیوست

 .این استاندارد اضافه شده است

   است. شده  اضافهجهت تکمیت مطالب به این استاندارد  پپیوست 


